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НАВСТРЕЧУ ХХУ|| СЪЕЗДУ КПСС 


‚ Ваучно-техничесний прогресс-85” 


У самого большого павильона 
ВДНХ СССР ярко горят гигантские 
буквы «НТП-85». Здесь на четырех 
этажах м на обширных открытых пло- 
щадках развернута основная экспози- 
ция 1985 г.— межотраслевая выстав- 
ка «Научно-технический прогресс-85». 
Ее значение определяется той ги- 
гантской работой, которая ведется в 
стране под руководством партии по 
кардинальному ускорению научно-тех- 
нического прогресса. 

Нам предстоит осуществить новую 
техническую реконструкцию народно- 
го хозяйства, качественно преобразо- 
вать материально-техническую базу 
общества — так партия определяет 
главную стратегическую задачу на бли- 
жайшую перспективу. В кратчайший 
исторический срок обеспечить выход 
страны на передовые рубежи в произ- 
водительности труда и эффективности 
экономики можно только на пути ин- 
тенсификации производства, на основе 
новейших достижений науки и техники. 
Именно поэтому такой большой инте- 
рес вызывают сегодня системы автома- 
тического проектирования (САПРы), 
гибкие автоматизированные производ- 
ства (ГАПы), автоматизированные ра- 
бочие места (АРМы), роботизирован- 
ные комплексы, различные типы ЭВМ, 
принципиально новые виды техноло- 
гии, широко представленные на НТП-85. 

3000 экспонатов выставки — итог 
предсъездовской работы предприятий 
и организаций 80 министерств и ве- 
домств. Несомненно, многие из пока- 
занных здесь машин, приборов, уст- 
роиств уже сегодня ждут на пред- 
приятиях, начавших качественное пе- 
ревооружение свомх цехов и произ- 
водств. Трудно переоценить их роль 
в ХИ пятилетке. 

На недавнем совещанин в ЦК КПСС 
микроэлектроника, вычислительная 
техника и приборостроение, вся инду- 
стрия информатики были названы ката- 
лизатором научно-технического про- 
гресса. Они оказывают решающее 
влияние на эффективность средств 
труда, технологических систем во всех 
отраслях народного хозяйства. 

Хотя НТП-85 — выставка межот- 
раслевая м ее эчспозиция рассказы- 
вает о новой. технологии в ма- 
шиностроении, на предприятиях хи- 
мической индустрии, металлургии, ос- 
нащении научных учреждений, со- 
здается впечатление, что здесь демон- 
стрируются главным образом достиже- 
ния электроники, широкое применение 
вычислительной техники, микропро- 
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цессоров, электронных автоматических 
устройств. 

Это впечатление особенно усилива- 
ется, когда знакомишься с разделом 
«Вычислительная техника». Его диапа- 
зон — от крупнеишей высокопроиз- 
водительной ЭВМ Единой системы — 
ЕС 1066 до школьных компьютеров, 
от многопроцессорной ЭВМ ПС 300 
для обработки больших массивов ин- 
формации до персональных ЭВМ раз- 
личного ° типа. Собственно —зна- 
комство с выставкой им начинается с 
общения с вычислительной техникой. 


Институт проблем управления 
АН СССР разработал универсальное 
программное обеспечение информа- 
Ционных систем. Оно предназначено 
для автоматизации учета материалов 
на производстве, готовой продукции, 
учета кадров и т д. На НТП-85 
на его основе денствует автоматизи- 
рованная информационная система 
«Выставка». Она, как гостеприимный 
хозяин, встречает посетителей. На дис- 
плеях, установленных в холле, у вхо- 
да, можно быстро получить ответы на 
вопросы о наиболее интересных эк- 
спонатах, о том, в чем состомт их 
новизна, кто разработчик, где освое- 
но производство, узнать адрес завода- 
изготовителя. ЭВА вычертит на экране 
дисплея и самый короткий маршрут 
к интересующему вас экспонату. 

Автоматизированная система «Вы- 
ставка» — один из многочисленных 
примеров современных электронных 
информационных комплексов, их воз- 
растающей роли в условиях, когда 
потоки информации буквально за- 
хлестывают специалистов“ и им ста- 
новится все труднее без ЭВМ оты- 
скать, выбрать, систематизировать нуж- 
ные сведения. 


На выставке посетителям был открыт 
теледоступ к банкам данных центра 
Государственной системы научно-тех- 
нической информации. Специалисты 
могли познакомиться с новыми типа- 
ми станков с ЧПУ, роботов, запро- 
сить данные о материалах, о техно- 
логических приемах их обработки в 
нашей стране и странах-членах СЭВ. 


Электронный информатор Всесоюз- 
ного Центра научно-технической ин- 
формации знакомил своих абонентов с 
научно-исследовательскими и опытно- 
конструкторскими разработками, осу- 
ществленными 8 последние годы. Ус- 
лугами центра уже пользуются более 
800 различных организаций. 





Об удобстве работы с автомати- 
зированными системами можно было 
убедиться и при подготовке данно- 
го материала. Стоило лишь сооб- 
щить информационной службе вы- 
ставки номера экспонатов, о которых 
хотелось бы рассказать, как тут же 
печатающее устройство выдавало рас- 
печатку с основными их параметра- 
ми. 


Информационные системы выстав- 
ки обслужили тысячи специалистов, Как 
часто еще недостает этих систем в 
КБ, НИИ, на заводах! Ведь при со- 
здании новой техники быстрое и свое- 
временное получение информации — 
это и сокращение сроков разработки, 
и повышение ее качественного уров- 
ня. 


...Новый вопрос информационной си- 
стеме «Выставка»: «Где можно позна- 
комиться с ГАПами?» И на экране 
дисплея появляется маршрут, указы- 
вающий путь в раздел «Автоматиза- 
ция и механизация технологических 
процессов. Он — самый представи- 
тельный на этом смотре. И не слу- 
чаино. В последние годы партия и 
правительство приняли ряд крупных 
решении по таким ключевым направ- 
лениям развития машиностроения, как 
гибкие автоматизированные производ- 
ства, роторные и роторно-конвейер- 
ные линии, разработка, выпуск и при- 
менение вычислительной техники в на- 
родном хозяйстве, систем автоматизи- 
рованного проектировання. 


«Они, — говорилось на совещании в 
ЦК КПСС по вопросам ускорения 
научно-технического прогресса, — на- 
правлены на создание но_„мх техноло- 
гических процессов, в том числе за- 
водов-автоматов, работающих по так 
называемой безлюдной технологии. 
Тем самым закладывается серьезная 
база мощного подъема советского ма- 
шиностроения как основы технической 
реконструкции народного хозяйства, 
Это — магистральное направление на- 
шего развития, и его надо твердо 
выдерживать сейчас и в будущем». 

На выставке можно было увидеть 
ростки этого магистрального направле- 
ния. Например, завод «Красный про- 
летарий» демонстрировал гибкий про- 
изводственный модуль на базе токар- 
ного станка СТП-220ПР с промыш- 
ленным роботом РМ-104. Его назначе- 
ние — обработка колец, дисков, ба- 
рабанов из различных материалов и 
сплавов. Все операции, включая подвоз 
заготовок, установку м снятие дета- 
лей, автоматизированы. Всей техноло- 
гической цепочкой управляет ЭВМ. 

Демонстрация работы модуля при- 
влекала внимание многих посетителей. 
Как правило, это были не просто лю- 

опытные люди, а специалисты, замн- 
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тересованные в том, чтобы такие ГАПы 
поскорее появились на их предприя- 
тиях. 

Заинтересованно изучали разработ- 
чики, технологи, проектировщики и де- 
монстрировавшиеся на выставке авто- 
матизированные рабочие места, Одно 
мз таких устройств — проблемно- 
ориентированный комплекс АРМ2-01 
для графического проектирования ки- 
евского производственного объедине- 
ния «Электронмаш». За каждым из че- 
тырех терминалов подготовки и вво- 
да графических данных могут рабо- 
тать сразу четыре проектировщика. 
Используя одну ЭВМ, входящую в 
комплекс, они могут каждый решать 
самостоятельные задачи автоматизи- 
рованного проектирования, вести диа- 
лог с машиной, преобразовывать и 
редактировать графические материа- 
лы, а при необходимости — свя- 
зываться с более мощной ЭВМ Еди- 
ной системы. 

В шесть—восемь раз ускоряет тех- 
нологический процесс подготовки про- 
изводства САПР «Автоштамп» спе- 
циализированная система автоматиче- 
ского проектирования для подготовки 
штамповочного производства. Через 
клавиатуру в систему вводятся геомет- 
рические размеры детали и подается 
команда на разработку документации, 
По специальной программе САГР начи- 
нает разработку технологического про- 
цесса, готовит всю документацию и 
перфоленту для изготовления Нужных 
штампов. Всем процессом управляет 
ЭВМ. 

Разнообразны возможности вычи- 
слительной техники. В одном из за- 
лов постоянно звучал синтезированный 
голос — это работал МАРС-1 — 
многофункциональный автомат распо- 
знавания и синтеза речи по теле- 
фонным каналам связи. Он найдет 
применение для организации речево- 
го диалога в системах «человек — 
машина». С его помощью оператор 
АСУ получит возможность давать ма- 
шине устные команды. Специалисты 
подсчитали, что это повысит почти на 
40 процентов производительность его 
труда по сравнению с вводом команд 
с помощью электропечатающих уст- 
ройств. 

МАРС-1 незаменим и в информа- 
ционно-справочных системах. Именно в 
таком режиме он и работал на НТП-85, 
громко и четко отвечая на вопросы 
оператора, распознавая его голос. 
МАРС-1 быстро переучивался и на ра- 
боту с другим человеком, прослу- 
шав по специальной программе его 
голос. Он может произнести «фразу, 
записанную на экране дисплея. 

Флагманом индустрии республики 
называют в Латвии рижское ордена 
Ленина производственное объедине- 
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На выставке НТП-65 работает комплекс АСУ 


ления городскмм хозяйством столицы. 


ние ВЭФ им. В. И. Ленина. Здесь 
на базе передовой технологии начат 
выпуск квазиэлектронных АТС «Квант». 
Коллектив предприятия, внедряя но- 
вое сложное изделие в производст- 
во, смело пошел на максимальную 
автоматизацию технологических опе- 
раций, резко сократив объем тяже- 
лого ручного труда. В цехах, на участ- 
ках, в лабораториях укрепился дух 
творческого отношения к делу. Нова- 
торы и изобретатели объединения при 
активной поддержке партийной орга- 
низации добились успехов в созда- 
нии ГАПов, управляющих ЭВМ, ми- 
кропроцессорных систем. 


В экспозиции НТП-85 объединение 
представлено несколькими микро- 
ЭВМ: «ВЭФ-микро-1024», «ВЭФ-мик- 
ро-102%, «ВЭФ-микро-МСС-803» и 
другими. Все они собраны на базе 
единого набора модулей, но имеют 
разное назначение. Например, «ВЭФ- 
микро-МСС-803» предназначена для 
разработки новых микропроцессорных 
систем, которые используются в тех- 
нологических процессах, м для их 
программного обеспечения. Чисто тех- 
нологические задачи решает аппарату- 
ра контроля параметров радиоприем- 
ников — «ВЭФ-параметр». Она уств- 
новлена на участке выходного конт- 





«мосивам, 
Он должен объединить более 500 АСУ 
предприятий и организаций Мосгорисполкома. 


созданный для управ- 


Фото А. Аникина 


роля готовой продукции и на основе 
заложенной в ней программы прове- 
ряет границы диапазонов, максималь- 
ную чувствительность, ослабление 
прохождения сигнала по зеркальному 
каналу, избирательность приемников. 
Всего около 2 минут длится провер- 
ка каждого аппарата и ОТК получает 
точные данные о его качестве в пе- 
чатном виде. 

Внедрение этои и других микро- 
процессорных систем дало возмож- 
ность повысить надежность изделий и 
значительно интенсифицировала про- 
изводственный процесс. 

Экспозиция НТП-85, развернутая в 
преддверии ХХУ! съезда КПСС, — 
это и смотр техники одиннадцатой 
пятилетки и взгляд в завтра. Она 
убедительно демонстрирует огромные 
потенциальные возможности, резервы 
нашего народного хозяйства и показы- 
вает пути интенсификации производ- 
ства на основе новейших достиже- 
ний науки и техники. Выставка сосре- 
доточивает внимание на главных, не- 
отложных вопросах ускорения научно- 
технического прогресса, которые ка- 
саются ныне каждого коллектива, каж- 
дого коммуниста, каждого советского 
человека. 


А. ГРИФ 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 
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Ногда 


со | Соревнование 
Не формальность... 





«Коллектив коммунистического труда»... 
Ненросто добиться этого почетного зва- 
ния, Еще труднее удерживать его на про- 
тяжении многих лет. Бывает так: вырвет- 
ся организация в передовые, о ней пишут, 
хвалят, отмечают, а глядишь — прошел 
год, два н опять этот коллектив в серед- 
нячках. Выходнт, дела его не нмелн серь- 
езного фундамента. 

Наша Омская объедннениая техинческая 
школа прочно заинмает передовые познции 
в социалистическом соревнованни среди 
досаафовских организаций области. 

Здание успеха строится не-сразу. И пер- 
вым кирпичиком в Омской ОТШ было. со- 
здание отличной учебно-материальной ба- 
зы. 

Войдите, например, в класс раднотеле- 
графистов. На столе преподавателя увн- 
дите пульт комплекса для обучення радио- 
телеграфистов «Учеба-!». У каждого кур- 
санта свое рабочее место. Здесь есть все, 
что нужно для занятий н треннровок — 
индивидуальный пульт, головные телефоны, 
телеграфный ключ. Сюда подаются с ав- 
томатнческого датчика кода Морзе илн 
магнитофона учебные раднограммы. Их 
можно передавать с различной скоростью 
в зависимостн от успехов курсанта. 

Мы в обкоме ДОСААФ понимаем, что 
решить задачу повышения качества под- 
готовки спецналистов для Вооруженных 
Снл, особенно нх практической выучкн, 
можно, только непрерывно совершенствуя 
техническне средства обучення. внедряя в 
учебный процесс тренажеры и другую тех - 
нику. Поэтому обком постоянно помогает 
коллективу школы всемерно развивать ма. 
тернально-техиическую базу, н этот вопрос 
держим под постоянным контролем. 

На примере Омской ОТШ мы убедились, 
что важнейшую роль в повышении каче- 
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ства обучения играют организационные 
вопросы, укрепление дисциплины, наведе- 
нне строгого порядка во всем н везде. 

Не с первого дня учебы, а еще при фор- 
мнрованни групп в школе начинается ра- 


тар _ 





бота с людьми. Преподаватели, мастера 
производственного обучения поддерживают 
теснейшую связь с военкоматами, изучают 
документы призывников, беседуют с ннмн. 
К началу занятнй преподавательский со- 
став имеет уже определенное представле- 
ние о каждом курсанте своей группы и 
с учетом его индивидуальных качеств 
строит обучение. 

В школе сложился очень опытный нп 
сильный преподавательский состав. Возь- 
мите, например. мастера производственного 
обучения подполковника запаса А. А. Бу- 
бякина. Он прослужил в рядах Советских 
Восруженных Снл около 30 лет. А теперь 
весь свой огромный жизненный н профес- 
сиональный опыт отдает будущим воинам. 
Более двух десятилетий трудится в ОТШ 
старший мастер производственного обуче- 
ния Н. В. Игнатьев. Двадцатью годамн 
исчисляется стаж старшего мастера 
А. К. Чижика. Можно назвать еще мно- 
гих и многих преподавателей, которые со- 
ставляют «золотой фонд» школы, кому 
ОТШ обязана своими достижениями. 

Не секрет, что соревнование иногда су- 
ществует только в бумажных отчетах, а 
сами участники смутно представляют себе 
с кем и по каким показателям они сорев- 
нуются. Нас радует, что в Омской ОТШ 
социалистическое соревнование организо- 
вано серьезно, по-деловому, с широкой 
гласностью. 

Опыт этой ОТШ вполне могут позанм- 
ствовать и другие досаафовские организа- 
ции. На самом видном месте в школе вы- 
вешен красочно оформленный стенд, на- 
званиый курсантами «экраном социалистн- 
ческого соревнования». Здесь и соцобяза- 
тельства школы н групп, и итоги сорев- 
нования между курсантами и отделениямн. 

Но не только на достижение успехов в 





На снимке: нурсанты Омской ОТШ на встрече с ветераном Велниой Отечест- 
венной войны, участником Парвда Победы 1945 г. в Москве Ф. И, Загуляевым. 


Фото С. Бирюкова 
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обучении направлено соицналистическое со- 
ревнование. Хотя именно повышение каче- 
ства подготовки будущих армейских связн- 
стов является главным ри подведенин 
итогов учитывается и постановка воспн- 
тательной работы в группе, отделениях, 
участие а военно-патриотических мероприя 
тнях, занятие спортом. 

Соревнования по скоростной радиотеле- 
графини проводятся, как правило, в группах, 
а за две недели до выпуска устраиваются 
внутриклубные состязания. В ннх узаст- 
вуют все курсанты, ‘в лучшие получают 
право представлять школу на районных и 
городских соревнованиях. Неотъемлемой 
частью соревнования стало также прове- 
дение конкурсов на звание «Лучший по 
профессии». Они выявляют положительные 
стороны и недостатки в подготовке кур- 
сантов. 

Тщательно разработана в ОТШ и снсте- 
ма поощрения за достигнутые успехи в 
соревнования. Отделения, занявшие первое 
место. награждаются псереходящими вым- 
пеламн. А курсанты, сдавшне зачеты на 
«отлично», Получают почетные грамоты. 
Руководство школы посылает их родителям 
благодарственные иисьма. В конце обуче- 
ння лучшим курсантом вручают значок 
«За отличную учебу». 

Серьезно относятся в Омской ОТШ нк 
другому аспекту своей деятельности — обу- 
ченню специалистов для народного хо- 
зяйства. Прежде всего следует отметить, 
что здесь подготовка специалистов для 
промышленности и сельского хозяйства ве- 
дется на основе плановых начал. Школа 
поддерживает тесный контакт с плановыми 
комисснями сельских и городских райис- 
полкомов. Они дают ОТШ заявки, в ко- 
торых указывается, сколько человек н какой 
совхоз, колхоз, предириятие направляют иа 
учебу, по какой специальности. 

Результаты работы коллектива ОТШ в 
подготовке кадров для народного хозяйст- 
ва ме могут не радовать. За четыре года 
нынешней пятилетки школа выпустила поч- 
тн три тысячи специалистов, которые от- 
лнчно трудятся в городах и сельских райо- 
нах области. 

Хочу отметить еще одну положительную 
сторону в работе ОТШ заботу о под- 
растающей смене. При школе создан н ус- 
пешно действует клуб «Юный радист», в 
котором с увлечением занимаются более 
50 учашнхся пятых восьмых классов. 
Инструкторы-методисты спортивного клуба 
работают не только в стенах ОТШ. Они 
организуют кружки раднотелеграфин. КВ н 
УКВ секцни при общеобразовательных 
школах, по месту жительства юных радио- 
любителей. В шести районах г. Омска дей- 
ствуют также секции по спортивной ра- 
днопеленгации. Кружки по приему и пере- 
даче радиограмм работают в ряде сел. 
Занятия в иих, как правило. ведут быв- 
шне курсанты ОТШ. 

Массовая спортивная работа дала свои 
результаты. Только в прошлом году подго- 
товлено 5 мастеров н кандидатов в масте- 
ра спорта СССР, около 300 спортсменов 
1. 2 и 3-го разрядов. 42 общественных 
инструктора. 21 судья по радноспорту. 

Коллектив Омской ОТШ успешно выпол- 
няет свон обязательства в соревнованни за 
достойную встречу ХХУП съезда КПСС 


Г. КУСТОВ, 
председатель Омского обкома ДОСААФ 
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Победа на Дальнем Востоке 


Отгремели последние залпы! в Евро- 
пе. Гитлеровская Германия подписала 
акт о безоговорочной капитуляции. 
Великая Отечественная воина заверши- 
лась блистательной победой Советских 
Вооруженных Сил. Но вторая миро- 
вая война еще продолжалась — в Азии 
шли бои американских и английских 
войск против Японии, располагавшей 
крупными сухопутными и военно-мор- 
скими силами. 

Советский Союз, верный своим со- 
юзническим обязательствам, через три 
месяца после окончания боевых дейст- 
вий на европейском континенте объя- 
вил войну Японии. 

Для руководства военными дейст- 
виями было создано Главное коман- 
дование советских войск на Дальнем 
Востоке во главе с Маршалом Со- 
ветского Союза А. М. Василевским. 
Начальником связи Главного командо- 
вания был назначен генерал-полковник 
войск связи Н. Д. Псурцев. 

В ночь на 9 августа три наших 
дальневосточных фронта — Забайкаль- 
ский, 1-й и 2-й Дальневосточные, 
войска Монгольской Народной Респуб- 
лики и соединения Тихоокеанского 
флота начали наступление с целью 
разгрома Квантунской армии и других 
воинских подразделений, представляв- 
ших значительную часть войск стра- 
ны восходящего Солнца. Нашим Во- 
оруженным Силам предстояло также 
освободить Южный Сахалин и Курилы. 

Военные действия развернулись на 
огромной территории, представлявшей 
собой труднопроходимые —пусты- 
ни, горные хребты и таежные мас- 
сивы. Продвижение вояск сильно ос- 
ложняли разлившиеся после дождей 
крупные и мелкие реки, размытые до- 
роги. Несмотря на эти трудности 
войска наступали быстрыми темпами, 
взламывая оборону противника, ок- 
ружая м уничтожая крупные враже- 
ские группировки. 

Николай Демьянович Псурцев вспо- 
минал: «В тяжелой обстановке при- 
шлось действовать связистам фрон- 
тов. Сложные природные условия... 
серьезно затрудняли организацию про- 
водной связи. К тому же наступление 
наших войск отличалось исключитель- 
но высокими темпами (Забайкальский 
фронт, например, за первые семь дней 
боевых действий продвинулся на 250— 
500 км), приводившими к непрерыв- 
ному перемещению штабов и команд- 
ных пунктов. Проводная связь даже 
между штабом фронта и штабами ар- 
мий действовала только в первые 3—4 


дня операции. Дальнейшее управление 
войсками осуществлялось, главным об- 
разом, по радио. И надо сказать, что 
начальники связи фронтов Забайкаль- 
ского — генерал-полковник войск свя- 
зи А. И. Леонов, 1-го Дальнево- 
сточного — генерал-лейтенант войск 
связи Д. М. Добыкин, 2-го Дальнево- 
сточного — генерал-майор войск 
связи А. Ф. Новиницкии, начальник 
связи Тихоокеанского флота капитан 
1-го ранга П. Я, Смирнов провели боль- 
шую работу по организации радиосвя- 
зи в интересах успешного выполнения 
боевых задач. Радио было основным 
средством управления войсками, орга- 
низации взанмодействия сухопутных 
армий, военно-морского флота и авиз- 
ции». 


Умелые действия связистов были 
результатом богатого опыта, накоплен- 
ного в годы войны с фашистской 
Германией, тщательной подготовкой на 
войсковых и специальных учениях, ко- 
торые проводились накануне военных 
действий с Японией. На этих учениях 
отрабатывались навыки быстрой ориен- 
тировки в пустынной, таежной и гор- 
ной местности, умения работать в силь- 
ную жару. при преодолении гор и рек, 
осваивались приемы прокладки кабе- 
лей связи через водные преграды. 
Радисты тренировались в приеме ра- 
дносообщений в условиях сильных по- 
мех. 


Очень большое значение придава- 
лось морально-политической подготов- 
ке личного состава войск связи, 

Для обеспечения надежных каналов 
связи огромной протяженности Вер- 
ховному Главнокомандованию в Моск- 
ве с Главкомом на Дальнем Востоке 
и командованмем фронтов были успеш- 
но решены весьма трудные по тому 
времени технические и организацион- 
ные вопросы. Заместитель начальника 
связи Главкома П. М. Курочкин пи- 
сал: «Напомнив, что предстоит 
использовать величаншую в мире маги- 
страль проводной связи Москва — 
Владивосток, Псурцев подчеркнул, что 
обеспечить непрерывную связь по 
ней — дело не простое даже в мир- 
ных условиях... В условиях боевой об- 
становки мы впервые сталкиваемся с 
необходимостью обеспечить и радио- 
связь на таком большом расстоянии... 
Правда, в нашем распоряжении будут 
весьма мощные радиосредства, но их 
нужно умело использовать... Сейчас, 
когда пишутся эти строки, проблема 
связи на дальние расстояния уже ре- 
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Маршалы Советского Союза А. М. Василевский [в центре] м К. А. Мерецков до- 


прашивают начальника штаба 


4945 г.]. 


шена. Тогда все было иначе, намного 
сложней. Пришлось поломать голову 
над тем, чтобы добиться непрерыв- 
ного действия проводной связи по ли- 
ниям большой протяженности. Сколь- 
ко хлопот доставляло обслуживание 
обходных линий. Только обслуживание! 
Я уже не говорю, какой многолет- 
ний титанический труд был вложен свя- 
зистами-дальневосточниками в строн- 
тельство и совершенствование связи... 

Радиосвязь приходилось устанавли- 
вать через ретрансляционные пункты, 
и не потому, что недоставало мощно- 
сти передатчиков, а потому, что так 
удобнее подобрать оптимальные ра- 
диоволны. Необходимо было также 
считаться с влиянием магнитных бурь. 
Для снижения этого влияния мы уста- 
навливали радиосвязь с Москвой по 
трассам, проходящим по южным ши- 
ротам...» 

Высокие темпы наступления совет- 
ских войск на всех фронтах, в пер- 
вый период военных действий особен- 
но на Забайкальском фронте, силь- 
но осложняли организацию связи. Пе- 
ред началом военных действий пред- 
полагалось, что среднесуточный темп 
наступления армий будет достигать 
12—15 км, а танковой — до 70 км. 
Исходя из этого проводную связь 
намечалось организовывать с каждым 
штабом армий, кроме танковой, на всю 
глубину операции. Фактически же на- 
ступление Забайкальского фронта раз- 
вивалось темпами, в два-три раза пре- 
восходившими намеченные. Поэтому 
уже на четвертый день наступления 
пришлось отказаться от попыток уста- 
новить проводную связь со штабом 
конно-механизированной группы, на 


пятый день — со штабом двух об- 
щевойсковых и одной танковой армий, 
на шестой день — еще с одной 


общевойсковой армией. Управление 
войсками фронтё осуществлялось в ос- 
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Квантунской 


армим генерала С. Хата [август 


новном по радио и с помощью по- 
движных средств связи. 

На Дальневосточных фронтах наряду 
с Радио широко использовались и про- 
водные средства связи, так как темпы 
наступления здесь были ниже, име- 
лась возможность использовать не 
только прокладываемые связыстами 
проводные линии, но и существовав- 
шие сети связи на территории, осво- 
бождаемой от противника. 

В ходе боевых действий связисты, 
обеспечивая надежную связь коман- 
дованию, проявляли себя самоотвер- 
женными воинами, Вот лишь несколько 


примеров. Отделение телеграфно- 
строительной роты старшего сержан- 
та М. И. Исаева подготавливало 


трассу для прокладки линим связи. 
Ночью 14 августа оно натолкнулось 
на группу японских солдат и офице- 
ров. Исаев приказал занять круговую 
оборону, автоматным огнем советские 
бойцы вынудили японцев залечь. Когда 
подошел взвод, старший сержант пер- 
вым бросился на врагов, увлекая за со- 
бой солдат. Японская группа была раз- 
громлена. 

Ночью 12 августа на окраине г. Хунь- 
чун диверсанты обстреляли из пуле- 
метов и автоматов автомашину с гвар- 
дии лейтенантом В. К. Лескеевым и 
четырьмя связистами, направлявшими- 
ся к месту повреждения линии. 
Завязался короткий, но ожесточенный 
бой с численно превосходящим про- 
тивником. Были тяжело ранены еф- 
рейтор Т. Л. Лабунский, рядовой 
Т. П. Сахнюк. Но солдаты продолжа- 
ли прикрывать огнем своего команди- 
ра, сращивавшего кабель, и связь бы- 
ла восстановлена. Дружным натиском 
связисты отогнали диверсантов, кото- 
рые оставили на поле боя несколь- 
ких убитых. 

Ночью 19 августа три связиста во 
главе со старшим сержантом В. Н. Ку- 





русем^ самоотверженно обороняли 
контрольную станцию в 15 км от 
Кундзино, на которую напала боль- 
шая группа японских солдат. Всю ночь 
шло сражение, и японцы, не добив- 
шись успеха, вынуждены были отой- 
ти. 

Героически сражались связисты в бо- 
ях за освобождение Южного Сахалина, 
на Курилах. 

Об огромном объеме работ, про- 
деланных связистами, убедительно сви- 
детельствуют, например, следующие 
цифры. Только 650-и отдельный ба- 
тальон связи, обеспечивавший связь 
оперативной группы 25-й армии с 386-й 
стрелковой дивизией (1-й Дальнево- 
сточный фронт), за 14 дней наступ- 
ления отремонтировал 150 км линии 
и до 900 км провода, дополнитель- 
но подвесил 112 км провода, по- 
строил 7 км новой линии с под- 
веской на ней 28 км провода. За бое- 
вые действия на Дальнем Востоке на- 
граду получили 68 офицеров, сержвн- 
тов и солдаг батальона, а сам ба- 
тальон награжден орденом Красной 
Звезды. 

Сокрушительными ударами Совет- 
ской Армии и Военно-Морского флота 
в течение примерно трех недель бы- 
пи разгромлены крупные группиров- 
ки войск милитаристской Японии в 
Маньчжурии, на Южном Сахалине, Ку- 
рильских островах. 2 сентября Япония 
капитулировала. Советский Союз обе- 
зопасил свои дальневосточные грани- 
цы, стране были возвращены южная 
часть Сахалина, Курильские острова. 
Советские Вооруженные Силы изгнали 
японских оккупантов из Китая, Ко- 
реи. Завершилась вторая мировая 
воина. 

В разгром Квантунской армии, ос- 
вобождение Южного Сахалина и Ку- 
рил внесли свой ратный труд и вомны 
подразделений связи, с честью выпол- 
нившие поставленные перед ними 
сложные боевые задачи. Сотни свя- 
зистов были награждены орденами и 
медалями, тысячи с гордостью носят 
медаль «За победу над Японией». Мно- 
гим частям связи присвоены почет- 
ные наименования Хинчанских, Мук- 
денских, Амурских, Харбинских, Уссу- 
рийских. Особо отличившиеся части 
связи награждены орденами Советско- 
го Союза. 

Победа Советских Вооруженных Сил 
на Дальнем Востоке стала еще од- 
ним ярким свидетельством героизма 
советских воинов, могущества на- 
шего общественного и государствен- 
ного строя. 
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Эксперимент 
Завершен! 


Что же дал этот эксперимент? 
Прежде всего, отметим уникальность 
его постановки. Организация таких 
массовых наблюдений силами работни- 
ков научно-исследовательских институ- 
тов потребовала бы кропотливой под- 
готовки, материальных затрат и затя- 
нулась на многие годы. А СНЭРА 
проведен на энтузиазме участников и 
организаторов! 

Целью эксперимента было уточнить 
природу «авроры», ее связь с други- 
мн геофизическими явлениями, научить- 
ся прогнозировать ее появление. По- 
сле первого года наблюдений орг- 
комитет провел первичную обработку 
полученных сообщений. Результатом ее 
явились около полутора-двух десятков 
фувкциональных зависимостей, отра- 
жающих временные свойства ‘радио- 
авроры и ее связь с состоянием 
магпитного поля Земли. Этот мате- 
риал С. Бубенников доложил на 
ХГУ Всесоюзной конференцин по рас- 
пространению радноволн. В полном 
объеме он будет опубликован в тру- 
дах ИЗМИРАНа. 

Анализ зависимостей радноавроры 
позволил разработать метод ее про- 
гнозирования. Главной задачей второ 
го года СНЭРА явилась проверка 
этого метода. Она показала его со- 
стоятельность — радиоаврору можно 
прогнозировать! Подтверждено также 
предноложение, что мы имеем дело с 
ракурсным рассеянием УКВ. Путем со- 
поставления экспериментальных дан- 
ных с расчетными по разработанной 
математической модели авроральной 
радиотрассы установлена область вы- 
сот, на которой происходит рассея- 
нне. На трассах длиной свыше 1000 км 
она, как правило, достигает 100 км, а 
на более коротких трассах — от 
100 до [20 км. 
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года ультракоротковолновики участвовали в своеобразном мара- 
фоне по обнаружению радмоавроры, ведению наблюдений и использо- 
ванню ее для связи. М вот 34 декабря 1984 года «часы» СНЭРА — 
спортивно-научного эксперимента «Радмоаврора», проводившегося редакцией 
журнала «Радно» совместно с Академмей наук СССР м Министерством 
связм СССР, остановились. 

За два года’ было зарегистрировано 360 суток с авроральным рас- 
пространеннем УКВ на широтак от 55° (Таллин — Ленинград — Соликамск] 
до 43° (Днепропетровская область] северной геомагнитной широты. Об этом 
мы узналм мз 2022 сообщений, поступивших и редакцию. На территорим СССР 
прохождение фиксировали многме сотни радмолюбителей мз 42 областей: 
от Прибалтики до Зауралья. 

В ходе СНЭРА 'ультракоротковолновмки установипм несколько десятков 


Два 


тысяч связей. Многие обновипм свом личные спортивные достижения, 
Особо следует отметить работу Н. Арбузова (ЦАЗМВ!], А. Рандмаа 
(ОЕ2КО|], Г. Мельникова [ЧАУХО], В. Симанова (ЧАЗРСВ), А. Палпа 


(ОЕ28!\\/], П. Прилепина [КАЗАС5], С. Омельяненко ({ЦНАУХЕА]}, А. Мороза 
(ОВ5РА7], которые мз месяца в месяц в течение всех двух лет велм на- 
блюденмя по программе СНЭРА. Материалы эксперимента в виде карт, 
графиков м дмаграмм экспонировались на выставке, проходившей на ВДНХ м 
посвященной 60-летию журнала «Радмо». 


Уточнена геометрия распростране- 
ния. Теперь с высокой достоверно- 
стью можно рассчитывать азимуты и 
углы места антенн для установления 
связи. В ходе СНЭРА выявлено, что 
геомагнитное возмущение, определяю- 
щее появление радноавроры. влияет и 
на тропосферу. Замечено, что в такие 
периоды уровни тропосферных сигна- 
лов значительно отклоняются от своих 
обычных значений и т. д. 

Все эти данные, без сомнения, явят- 
ся ценным подспорьем н при эксплуа- 
тацин существующих УКВ линий свя- 
зи и при организации новых. А опыт, 
накопленный радиолюбителямн, гово- 
риг’ о том, что в периоды геомаг- 
нитных возмущений «аврора» может 
быть использована и для профессно- 
нальной связи. 

Чл.-корр. АН СССР В. МИГУЛИН, 
директор Института земного 
магнетизма, ноносферы и 
распространения радиоволн 

АН СССР 


СПОРТИВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
СНЭРА 


Индивидуальные станции 


1. (АЗМВУ (155 обнаруженных «ав- 
рор», 5442 очка}; 2. ОВ2КО (139, 3795); 
3. ЦАУХО (148, 3159); 4. ЧАЭЗЕСВ 
(131, 3157}; 5. ИК2ВИМ (106. 2820): 
6. КАЗАС$ (73, 2034): Т. ВО2ЗАС 
(64. 1902); 8. ЧАЭХЕА (73, 1776); 9 
(С2АВМ (28, 1734); 10. ЧВЗРАЙ (12, 
1656): 11. Ц02ОМО (77, 1502); 12. 
ИВ2О7 (66, 1274): 13. САЗОНС (37, 
1246); 14, ОС2АА (22, 1160); 15 
ПАТИСЬ (60, 1126); 16. 9Р2ВУВ (17, 
1124); 17. ВР2РЕО (28, 1072); 18. 


О\ЗСИ (28, 1053); 19. 0020ЕЁ (44. 
1051); 20. ЧВ2И. (47, 986); 21 
ОАЗВЕ$ (8, 885}; 22. ОААММ (53, 
866); 23 ЦАЗЕВО (15, 781); 24. 
ОАЗТСЕ (29, 779); 25. ЧАЗОАТ (21, 
747); 26. ИАЗТВМ (18. 736); 27. ЦАЗРВ 
(И. 662); 28. ОО2СЕК (30, 650): 29. 
(АЭЕЛО (29, 648); 30. КАЗОРВ (16. 


593); 31 МАЗМЕЕ (33, 571); 32. 
ИС2ААВ (11, 569}; 33. ИВБЕОО (1. 
566); 34. ВС2ВК (13, 557); 35. 


ПАЗОН$ (4, 542); 36. ОАТАЗА (26, 
489); 37. ОА9ЕВУ (15, 478); 38. ИРЗВКО 
(17.452); 39. ПАОР!О (31, 451); 40 
ОВЭЕО (14, 415); 41. ОА9ЗЕМ (3, 410}; 
42 ОАаМТ’ (96, 399); 43. ОАЗОО$ (9, 
360); 44. ЧАЗАЕУ (9. 342); 45. 
ВА1АЗК (13, 333): 46. ВАЭЬАИ (11. 
319): 47. О\МАСЕ {3, 316); 48. ОА4МОХ 
(16, 286); 49. ОА9СР (14, 264); 50 
ОРЗВЕЮ (6, 249}; 5. ЦАЗМОУ 
(14. 241): 52° ЦА4МОТ (13. 236): 53. 
ПОАЗРЕС (4, 296); 54. ПАЗЬАМ (4, 
193); 55. ПАЭСК\ (6. 159); 56. 
ПАЭАЕТ (2, 154); 57. ИМ 4 МГ (7, 139): 
58. ОБ2КМА (10, 124); 59. ВА!АСХ 
(6. 111); 60. ОАЗОлЮ (3, 108); 61 
ОАЗЬА. (2. 106}; 62. ВС2\МВИ (2. 68); 
63. ОЮЗВНЕ (3. 59); 64. ВСЭМВН 
(1. 36). 


Коллективные станции 


|. 079СХМ (23 обнаруженных «ав- 
рор», 735 очков); 2. ОКЗААС (И, 
525); 3. ЦИЮВУХ (34, 488): 4. 
ОК5\/АА (1, 254); 5. ОКЗВСК (6, 222); 
6. ЦС1С\С (5. 182); 7. УКАаМАЯ 
(2, 45): 8. ОКАМВМ (1. 16). 


Наблюдатели 


\АЗ-142-198 (9 обнаруженных «ав- 
рор». 289 очков) 
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ВСЕСОЮЗНЫЕ СОРЕВНОВАНИЯ. 
НА 160-МЕТРОВОМ ДИАПАЗОНЕ 


В четвертый раз проводились в прош- 
лом году Всесоюзные соревнования по 
радносвязн на 160-метровом днапазоне на 
приз журнала «Радно». В них участвова- 
ло около полутора тысяч человек. Помимо 
начинающих коротковолновиков, для кото- 
рых задумывались эти состязания, в них 
стартовали 4 мастера спорта СССР меж- 
дународного класса, 38 мастеров спорта 
СССР, 81 кандидат в мастера спорта, [29 
перворазрядняков. Так что новички могли 
не только приобрести необходимые навыкн 
для последующих стартов, но н померить- 
ся силами со своимн опытными коллегамн. 


В связи с тем, что организаторы сорев- 
нований получили итоги очень поздно, ниже 
помещаются лишь результаты первой де- 
сятки спортсменов в каждой подгруппе, 
Редакция постарается довести полные ито- 
ги состязаний до местных федераций ра- 
дноспорта. 


Сильнейшим среди операторов индиви- 
дузльных радностанций оказался извест- 
ный ленинградский коротковолновнк Г. Ру- 
мянцев (ЦА!О7). Он провел 87 ОЗО и 
набрал 205 очков. На второе место вышел 
А. Соболев (КАЗЕА) из Орла (108 9$0, 
188 очков), оттеснив на третье победителя 
соревнований 1983 г. Ю. Донских (ЦНА9$ЗА) 
низ Орска (77 0$0О. 186 очков). Ю. Ани- 
щенко (0\У5ОО), занимавший в прошлый 
раз третье место, теперь, набрав 179 очков 
(99 ©050}, оказался четвертым. 


Второразрядник В. Кривда (ЦАЗОМО) из 
Воронежа, опередив многих более онытных 
спортсменов, занял нятое место. На его сче- 
ту 89 950 и 156 набранных очков. 


Кроме названных радиолюбителей, в 
первую десятку вошли А. Трофимов 
(02300) — 75 950/153 очка, И. Мохов 


ЗН — 80/149, К. Хачатуров 
О\ЗНУ). — 76/134, Р. Курбангалеев 
((АЗРО) — 66/124, Ю. —Сажиев 


(САЗАЗО) — 60/121. 


Среди комаид коллективных станций на 
первом месте коллектив 1726. \С. Команда 
провела 93 ©$0, набрала 186 очков. Вто- 
рыми были операторы 11724АН\С (80 ©9$0/ 
184 очка), третьнмн — 074Е\0О (84/165). 
Последующие места заияли 079АУА — 
61 0$0/149 очков, 979ЕУК — 61/146. 
Ч79Р\МК — 61/129, 976Ы\Т — 76/128, 
ИР1В\И\ — 65/127, ИВ4ЕХЕ 79/122. 
ОСОМТ — 55/115. 


В подгруппе начинающих коротковол- 
новиков, работающих только телеграфом, 
сильнейшим оказался В. Удалов из Бала- 
ково (ЦИАЗСМЕ). На его счету 57 950 и 
113 набранных очков. Вторым стал А. Соф- 
ронов (ЦПАЗЕМХ) — 44 05$0/80 очков, 
третьим — И. Финогенов (ЦАЗАОМ) — 
34/76. На четвертом месте А. Подтепа 
(ЦУЗООВ) — 29/58. на пятом Д. Сеннкас 
(КР2ЗВШ) — 30/56, на шестом И. Мн- 


хитаров (КАбАО$) — 32/55, на седьмом 
Ю. Матвеев (НА4ЕМУ) — 23/43, на вось- 
мом С. Карпаев (ИВ5О$ЗК) — 28/42, на 
девятом П. Алексеев (ВАбНО7) — 27/41, 
на десятом А. Малюгнн (ЦУЗОО.) — 
25/40. 

Во второй полгрупие операторов радно- 
станций [\ категории (смешанный зачет) 
первым стал Н. Безрученко {УВ5МСО) — 
44 9$0/75 очков. На три очка отстал от 
него Д. Гуськов (ЦУЗОСХ). установивший 
45 связей. На третьем месте С. Лагон- 
ский (ИС2ОЕО) — 42 950/64 очка. По- 
следующие места в первой десятке заняли 
Г. Белов (ЦАЗЕОТ) — 33 9$0/56 очков, 
Н. Никнтин (ОАЗАСР) — 30/54, Д. Ти- 
шов (ЦУЗОМО) — 32/49, С. Рапотько 


(ЦАЗЕКЕР) — 28/48. М. Романов 
(ПАЗТАМ\) — 30/45, В. Нестеров 
(ОВЫГУА) — 34/43. Т Курыло 


(ОВБ\ИЕУ) — 22/42. 


Среди наблюдателей, имеющих позыв- 
ные, лучше всех выступил И. Слаква 
(0В5-073-3135/0627) — 77 $\1./140 очков. 
Одно очко уступил ему . Гридни 

0А4-094-808) — 69 ЭМ. Третьим был 

. Громов (ЦАб-087-263) — 67/127. Кроме 
них, в десятку вошли В. Пучкин (Ц А9-140- 
10} — 46/125, В. Сташук (ЦТ5-186-100) — 
71/115, И. Зозин (017 -023-7) — 31/109. 
Н. Мозолевский (ЦВ5-062-975) — 55/108, 
Н. Орехов (ЦА4- 156-876} — 48/107, А. По- 
темкин (ИВ5-073-2589/056) — 67/105, 
И. Шайхнев (С А4-094-895) — 58/104. 


В подгруппе наблюдателей без позывно- 
го с 88 очками (47 5\Т.) на первом ме- 
сте Г. Бородин из Тамбова. На втором 
месте С. Поморцев (тоже из Тамбова) — 
45 $\/1./86 очков, на третьем С. Бабий 
из Днепропетровской обл. — 41/61. После- 
дующие места заняли С. Погорелов (Ли- 
хая) — 37/60, В. Кулинич (Комсо- 
мольск} — 30/658, В. Попов (Томск) — 
18/52, С. Романов (Ветлужский) — 25/49, 
Е. Пашанин (Арзамае) — 23/46, Э. Ни- 
кель (Караганда) — 19/43, О. Заболотный 
(Ефремов) — 23/37. 


Средн команд наблюдательских пунктов 
впереди оказалась команда ИК!-113-7 
(64 5\1./179 очков}. Второй была коман- 
да ЧК9-167-12 (71/154), третьей — 
(1-8-017-1 (43/129). Последующие семь 
мест заняли ИК5-082-4 (57/126), ИКб-101-1 
(69/119), (К7-018-3 (35/106). 9К!-120-9 
(63/105), 0К!.120-6 (44/98), 9КЗ-121-59 
(60/93), 0К9-090-13 (45/92). 


Наибольшее число связей среди радно- 
любителей свонх союзных республнк, евро- 
пейской и азнатской территорий РСФСР 
провели А. Соболев (КАЗЕА), Ю. Дон- 
ских (Ц(АЭСА), Ю. Анищенко (0У5ОО), 
команда ОСЮ\МЕ. И. Туев (4180А2)., 
команда К18РУТ., М. Журавель (КР6ЕИ.). 
И. Райхштейн  (0060Е), команда 
ОРЕ\М/М. А. Чередниченко (ЧО5ОМ), 


В. Светлодарский (ИО2СКМ). В. Артемьев 
(ИМЗМВМ), К. Григорян (У9О6СА\,), 
команды ОНЗЕМ/А, ОК1К\ХХ. К. Хачатуров 
(О\УЗНУ) н Г. Румянцев (ЦА1О2). 


Всем им будут вручены соответствую- 
щие дипломы журнала «Радно». Диплома- 
ми также награждены команда Ц76ТА\Т. 
показавшая лучший результат (7-е место, 
76 ОО, 128 очков} среди станций с опе- 
раторами в возрасте до 16 лет, ФРС Ук- 
раннской ССР и Московской области, вы- 
ставившне нанбольшее число участников — 
операторов станций 4-Й категории соот- 
ветственио среди союзных республик (за 
нсключеннем РСФСР) и областей, краев, 
АССР Российской Федерацин 


К большому сожалению далеко не все 
спортсмены соблюдали положенне и пра- 
вила соревнований. Судейская коллегия 
сняла с зачета более 500 участвиков. На- 
рушения были самые разные. Распростра- 
ненной ошибкой было отсутствне в отчете 
позывного, фамнлии ин подписи оператора. 
80 человек выслали документацию позже 
установленного срока. Кое-кто написал: от- 
чет черннламн красного илн зеленого цвета. 
Часть указалн неполные контрольные но- 
мера. У 30 спортсменов ие подтвердилось 
более 20 % радиосвязей. И так далее 


Судьи выявили и факт фальсификацин, 
за что группа раднолюбнтелей Ставрополь- 
ского края была снята с зачета. Напри- 
мер, в отчете, присланном Г. Лысенко 
(ПАбНРР), значилось, что 40 первых @©$О0 
в зачетном туре (все они былин проведены 
с радиолюбителями г. Новоалексаидровска 
и Новоалександровского района) он уста- 
новнл за 7 мин. работы в эфире, т. е. на 
каждую связь затрачнвалось 10,5 с. Почти 
также обстояли дела у КАбНЕТ. Уже один 
этот факт вызвал у судейской коллегил 
сомнение в достоверности данных. Но когда 
выяснилось, что в 30 отчетах. поступив- 
ших из Новоалександровска, не было дру- 
гнх 050, кроме как с ЧАбНРР и КАбНЕ\, 
а сами отчеты составлены словно под ко- 
пирку, стало очевидным, что все эти @$О 
проведены не в эфире, а... на бумаге. 


Нужно думать, что ФРС Ставрополь- 
ского края не оставит без внимания при- 
веденные здесь факты 


В 1985 году состязания па 160-метро- 
вом диапазоне на приз журнала «Радио» 
состоятся 16—17 ноября. В иих, как и в 
прежние годы, могут участвовать все же- 
лающине: операторы индивидуальных нц 
команды коллективных радностанций, на- 
блюдателн и даже раднолюбнтели, ие имею- 
щне пока позывных (но, естественно, толь- 
ко на правах наблюдателей). Положение 
предстоящих соревнований по сравнению с 
предыдущими практическн не изменилось 
(см. «Радно», 1984, № 9. с. 10). Коротко 
напоминаем его. 


РАДИО № 9, 1985 г. ф 


Соревновання по традиции проводятся в 
два тура: первый — 16 ноября с 20.00 
до 22.00 (время московское}, второй — 
17 ноября с 00.00 до 02.00. 


Состязания будут проходить в семи под- 
группах: в двух подгруппах операторов 
радностанций 4-Й категории {работа только 
телеграфом и смешанный зачет — теле- 
графные и телефонные связи), операторов 
индивидуальных радиостанций 1—3 кате- 
горий, команд коллективных станций. в 
двух подгруппах наблюдателей (имеющих 
позывной и не имеющих его) ин команд 
наблюдательских пунктов (везде зачет 
смешанный). 


Участники могут работать в обоих ту- 
рах. но зачетным является однн (по вы- 
бору спортсмена). Начисление очков будет 
вестись с учетом условных квадратов, в 
которых находятся корреспонденты. За 
связи внутри квадрата начисляется | очко, 
с соседним — 9 очка, через квадрат — 
3 очка и т. д. Квадраты образованы па- 
раллелями и меридианамн, проходящими 
через каждые 10°, начиная с 40° северной 
широты и 20° восточной долготы (см. рн- 
сунок в «Радно», 1984, № 9, с. 10). 


Спортсмены обменнзаются контрольнымн 
номерамн. состоящими из К$ЗТ (В$), по- 
рядкового номера связи и переданного че- 
рез дробь условного обозначения квадра- 
та (например. 578045/Е5), Наблюдателн 
должны принять оба позывных и конт- 
рольный номер одной из радностанций (его 
указывают в отчете первым н он определяет 
число набранных очков}. Повторные связи 
н наблюдения в пределах тура не засчн- 
тываются. 


За первое место в подгруппе участин- 
ки будут награждены памятными призамн 
н дипломами журнала «Радно», за второе 
и третье — дипломами журнала «Радио». 
Дипломы также будут вручены участникам 
(независимо от подгруппы) из каждой со- 
юзной республики, европейской н азнатской 
частей РСФСР, установившим наибольшее 
чнсло связей (но не менее 30); лучшей 
коллективной радиостанции, команда кото- 
рой составлена из раднолюбителей в воз- 
расте до 16 лет; ФРС союзной республи- 
ки н области (в РСФСР), откуда высту- 
пало наибольшее число участннков — опе- 
раторов радностанций 4-й категорни и ко- 
манд коллективных станций, в составе ко- 
торых было не менее 50 % операторов мо- 
ложе 16 лет. - 


Каждый участник соревнований, неза- 
внснмо от того. сколько связей он провел, 
обязан составить отчет (по каждому туру 
отдельно) по общепринятой для всесоюз- 
ных соревиований форме. Наблюдатели, не 
имеющие позывного, могут воспользовать- 
ся формой, приведенной в «Радно» № 9 за 
1981 г. на с. 15 (графы «О$О с ЕР» н 
«Очки за О$О с ЕЙ» не заполияются). 


Отчет о соревнованиях следует выслать 
по адресу: 734690, г. Душанбе, Спортнв- 
ная, 8, РСТК, судейской коллегни. Послед- 
ный срок отправкн отчетов 27 ноября (оп- 
ределяется по почтовому штемпелю места 
отправки). 


А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


Ф РАДИО № 5, 1985 г. 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


СВЯЗИСТЫ 


В полезой аппаратной связи у теле- 
графистов идут тренировочные занятия. 
Молодые солдаты — за телеграфным 
вппаратом. Им помогает, дает разъяс- 
нения высокий, голубоглазый парень 
в гимнастерке со знаком классного спе- 
цизлиста. Когда он сам садится за клё- 
виатуру, работает вроде не торопясь, 8 
буквы стремительно ложатся на бумаж- 
ную полоску. 

— Рядовой Павел Спасенников,— гово- 
рит о моподом спецналисте майор Алек- 
сандр Евгеньевич Новиков.— Комсорг 
отделения и отличный телеграфист. На не- 
девних учениях вновь подтвердил свое 





Пятигорская школа ДОСААФ. Все, чему 
научили — пригодилось во время служ- 
бы в армии. И фто не только практи- 
ческие навыки работы на телеграфном 
аппарате, его обслуживание, но им хоро- 
шая техническая и физическая подго- 
товка. Не раз вспоминал добрым словом 
Павел отличный спортгородок, построен- 
ный при школе, где курсанты занимались 
до седьмого пота. Зато теперь солдат- 
ская служба тяжелой ие кажется. 

Помнит комсорг Спасенников теплые 
встречи в комнате боевой славы с вете- 
ранами Великой Отечественной войны, 
яркие рассказы живых свидетелей мн- 
нувших бнтв. Как все это помогает ему 
сейчас в комсомольской работе! 

Таких солдат, как рядовой Спасенни- 
ков, отлично понимающих свой воин- 
ский долг, ставших высококлассными спе- 
циалистами, в части немало. Большин- 
ство из них —ь выпускники школ ДОСААФ 





Павел Спасенников. 


мастерство. Там, сами понимаете, условия 
для работы сложные. Но ни разу не было 
случая, чтобы связь отказала. А в нашем 
деле, надежность — это главное. 

Комсомольцы не случайно избрали Пав- 
па Спасенникова своим вожаком. Дисцип- 
линировзанный, собранный, целеустремлен- 
ный. Например, поставил перед собой за- 
дачу — поступить в Московское выс- 
шее техническое училище имени Н. Э. Бау- 
мана, и упорно готовится. Другие в сво- 
бодную минуту в кино, илм в клуб идут, 
а он корпит над учебникамы. 

Однополчаме уважают Спасенникова. Он 
всегда помогает товарищам. Вот сейчас, 
сутки был в наряде, мог бы идти от- 
дыхать, а он на дежурство попросился, 
чтобы молодых ребят потренировать. Они 
готовятся к сдаче на классность. Сам-то 
он давно 2-й класс имеет, 

Быстро стать классным специалистом 
Павлу Спасенникову во многом помогла 


Фото В. Кочеткова 


Они быстрее, чем остальные молодые вои- 
ны освамвают свом обязанности. Как пра- 
вило, уже после полугода службы могут 
сдавать на 3-й, 2-й, а иногда и на 1-й 
класс. 

Недазно, например, командозание на- 
градило грамотой радиотелеграфиста 2-го 
класса рядового Сергея Станкевича. Он — 
выпускник РТШ ДОСААФ вг. Хмельницке, 
К службе в армим готовил его. мастер 


производственного обучения Анатолий 
Иванович Камлай. Когда Сергей прибыл 
в часть, он мог передавать 18 групп 


в минуту. Сейчас его мастерство еще 
больше возросло. Станкевич — один из 
лучших наших радиотелеграфистов. До ар- 
мим он мечтал о сельскохозяйственном 
институте, А теперь твердо решил избрать 
военное поприще. Просит направить в во- 
енное учебное заведение... 


Е. ТУРУБАРА 
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КТТУ МИНИ- 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Появление днсплеев и других 
радиоэлектронных устройств об- 
работки телетаййных сигналов 
заметно повысило интерес совет- 
ских коротковолновиков к КТТУ. 
Для дальнейшей активизации 
работы наших энтузнастов КТТУ 
и повышения их спортивного 
мастерства редакция журнвла 
«Радно» проводит с 12.00 до 
14.00 МУК 17 ноября КТТУ 
мини-соревнования. К участию в 
них приглашаются все коротко- 
волновики н наблюдатели. 

Соревнования будут прохо- 
дить в следующих участках лю- 
бительских днапазонон: 14075... 
14100 кГц и 21080...21120 кГц. 
В зачет идут связи толька между 
советскими  радиолюбителями. 
Повторные связи на каждом 
из дизпазонов разрешаются че- 
рез один час (т. е. с каждой 
станцией можно провести де че- 
тырех связей — по дае на каж- 
дом лиапазоне). Участники о0б- 
менниваются контрольными по- 
мерами, когорые состоят из В$Т. 
условного номера области и но- 
рядкового номера связи. начи- 
ная с 001. 

Очки за связи начисляются в 
соответствии со стандартной 
программой всесоюзных сорев- 
нований по радносвязи на корот- 
ких волнах (за ОЪЗО, за коррес- 
нпондентов. за области) 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА НОЯБРЬ 
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Наблюдатели получают по | 
очку за одностороннее наблю- 
дение приняты оба позывных и 
одни из контрольных номеров) 
н но 3 очка за двустороннее 
наблюдение. 

Отчеты выполняют по форме, 
иринятой для всесоюзных сорев- 
новаций. Не позднее 27 ноября 
они должны быть высланы по 
адресу: 123458, Москва, 
аб./ящ. 453 

Абсолютные победители среди 
комлид коллективных  рално- 
станций. оперзторов иидивнду: 
альных радиостанций и наблю- 
дателей будут отмечены призами 
журнала «Радно», а те, кто пока- 
жуг вторые и третьи результа- 
ты в этих подгруппах. получат 
дниломы и вымпелы журнала 
«Радио». 


ДИПЛОМЫ 


® ФРС СССР утвердила по- 
ложение о дипломе «Памяти 
Героя Советского Союза Маго- 
меда Галжисва». Чтобы полу- 
чить его, соискатель должен 
за связи с любительскими етан- 
циями Дагестанской АССР на- 
брать 50 очков. 050 с 026 \У\А 
(является обязательной) дае! 
$ очков. с ЧАбАА. ПАБ\С, 
ПАб\Е. НАБ\УМ, Аб 
3 очка, с остальными стапциями 
республики — | очко. Карточки 
(не более трех) от наблюлате- 
лей оцениваются в |1 очко. 
За связи ия 160-метровом диаид- 
зоне очки удваиваются. Падно- 
любители г. Ленинграда, Ленин- 
градской и Мурманской обла- 
стей должны набрать 30 очков. 
бывшего «нулевого» района — 
20 очков. 

В зачет входят ОО, прове. 
денные, пачиная с | января 
1985 г.. па любом днаназоне 
любым видом излучения. По- 
вторные $0 засчитываются. 
если оин установлены на разных 
дианазонах. 

Наблюдатели получают Лип- 
лом на аналогичных условиях. 

Заявку в внде выписки из 
аппаратного журнала, завереи- 
ную в местной ФРС, н кватан- 
цню об оплнте (70 коп. на 
расчетный счет 360903 в Совет- 


ском отлелении Госбанка г. Ма- 
хачкалы) высылают ио адресу: 
367008, г. Махачкала, проепскт 
Калинина, 5. ОТШ ДОСААФ. 
дипломной комиссии. 

Ф Изменился адресе для от- 
правки заявок на динлом «Изма- 
н.р — город русской славы». Те- 
нерь их следует высылать по 
адресу: 272630, Измаил-центр, 
ибонементный ящик 152 


ОКР-ВЕСТИ 


®Ф Операторы коллективной 
станции 0ЙЗВХИ, принадлежа- 
щей Дому токеров Никифо- 
ровского района Тамбовской об- 
ласти. используют для работы в 
эфире радиостанцию «Иколь- 
ная» (мощность 5 Вт). За два 
месяца им удалось установить 
связи со 110 областями СССР 
(по синску липлома Р-100-О) из 
всех союзных республик, я также 
с 1. ЗР, Е. $М, УО, УЦ, НА, 
01.. У. (И. ТА. ОН. ОК. ПВ. 
® Болгарский радиолюбитель 
А. Герасимов (1.21$М) с декаб- 
ря 1984 г. по март 1985 г 
проводил эксперименты с мало- 
мошным передатчиком в днана- 
зоне 3.5 МГц. Антенна 
№. При подводимой к аппара- 
гу мошности 250 мВт ему уда- 
лось связаться со 200 коррес- 
пондентами из 15 страи. в том 
инеле и советскими (из (62, 
ПАЗ. (АЗ. ИАб. ЦВ). Свон 
эксперименты он прелнолагает 
продолжить, но уже в длнапазоне 
14 МГц. 

— Всем советским колле- 
гам — энтузиастам ОКР, Ни - 
шегА Герасимов. я желаю ин- 
тересных связей 
Ф В Рибченко (ЧАЗОРХ) из 
пос. Краснообск Новосибирской 
обласги в марте этого года ра- 
ботал в диапазоне |,8 МГи на 
ОВРР трансивере (отдаваемая 
мощность в антениу 90 мВт). 
цодключенном к симметричному 
диполю (длина плеча 37,5 м). 
Ца его счету 40 О5О. в том чис- 
лес ИЛИ, САЭН, 0А9Й. ЧАСУ. 
Самая дальняя связь была 
с КАЭЕАВ. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (СЛЗАХУО) 





Прогнозируемое число Вольфя — 16. 


Расшифровка 
за 1984 г. на с. 14. 
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ОХ 951 ОТ... 


СЗОАТА ма ОР2\В, С53АР 
оЗЕ7А. С5ЗТ — ОН2ЕО, С53У 
ОН2-Р, СЕБЗС БАЗВУУ\. 
СМ8Е$ \МАЗМСР. СВ9ВВ— 
ОН?ВН, СВУРУ РЕЗСС. 

РООВКА у;а Г6ВВ}. РК8ОН — 
3378, ЕКОАР ЕК8ОО. 
ЕМ7В\ — \/В41\/\,. ГО8ОЕ 
\ВоСг). ОЗОН — ГОВХЕ, 
РОЗНИ \ВЕСРу. 

В\8СК ма РЕНН, 6\80$ 
\АЛУРЕ 

9ЭСТАР — 101С/, 969М 


рО<мМ. ЭМВМК — 34А80%0. 


УМИММ — ЛАЗВМК, УУШН - 
СЗ\У40. 9\4м м2МмМ. 
ЭУЗУО \ЗЕУ\ 


дипломы 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА1- 143-406: «Карелия», 
«Красный галстук», «Красно- 
ярск-360», «Калининград», «Со- 
ветская Молдавия», «Енисей». 
«Березники-50», «Камчатка», 
«Калмыкия», «Азербайджан», 
«Белгород», «Курская битва-4(0 
лет», «Ленниград», «Урал», 
«Кнев», «Беларусь», Д-8-@ Ист, 
Р-100-0 ПТ ст. (тлф.), \-100-9 
{тлф.). 

ИВ5-067-2330: «Енисей», «200 
лет Георгиевскому трактату». 
«Командарм Буденный», «Сева 


стоноль- 200». «Одесса». 
«Минск». 
005-039-275: «Житомир- 


1100». «Иристон». «Карелия-40». 
«Курская дуг». «Сура». «Лат- 
вия» | ст 

ЦА9- 154-101: 
«КБГУ-50», 
лет». 

ОАУ-154-1289: «Иристон». 
«М. В. Ломоносов», «Советская 
Чукотка». «Киев-40». «Курская 
битва .— 40 лет». «Камчатка», 
«Ленинград». «Болгария- 1300». 
Р-2МТ. ПЕС. 


«Кузбасс», 
«Курская бктва-40 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПАЗЛОМ) 
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тельно небольшом участке дна» 
пазона с центральной частотой, 
скажем. 144300 кГц. Какое на 
этот счет мнение у вас, энту. 
зиасты УКВ связи? 


В те же редкие момеиты, ког- 
ла Гарриотт работал на пере 
дачу (8 его непрерывно вызы 
вало множество корреспонден 
тов). уровень сигналов по трассе 
Нью-Йорк -—— Иллинойс заметно 


появляющейся станции. па УКВ 
еще никто не работал. 

®Ф 14951. сообщает, что из 
Оренбургской области на УКВ 
постоянно выходит только оп и 
Л. Батурин (ЦАЗ$ОА). А из бли- 


УКВ МАЯКИ ХРОНИКА падал. Очевидно, происходило — жайших соседей наиболее актив- 
Предыдущую сводную табли- ® В печати не раз уже упо- это из-за того. что число люби- пы ультракороткополновики 
их ралнолюбительских УКВ мая-  Миналось об искусствениом воз- Тельских станций, работающих С ии м Уфе и 
коп. имеющихся в нашей стра- Лействии на поносферу р и Зы. ме бы Э\Р, АУМ \ 
не, мы онубликоваан примерно  греве» ограниченной области сокращалось. и ВАУ СИ. Первые трое исполь- 


полтора года пазад. За прошед- 
шее время она значительно из- 


пространства ВЧ энергией 
излучением мощного передат- 
чика. В результате этого в ионо- 


Кстати, в период СНЭРА на- 
блюдался вналогичный эффект 
Как мы уже сообщали («Рално», 


зуют для связи и метеоры, а па 
диапазоне 430 МГц уже устано- 
вл ОЗО с Челябинской и 


менилась. Основные параметры , | . 

ныйе действующих (по нашим сфере появляются неоднород 1984, № и к во время Пермской областями. Кроме то- 

сведениям) маяков приведены  ости понизации, которые мо- «аврор» ЦАЗМВ. вел измерения го, в эфире работают КАЗ\УКУ, 
уровня сигнала финского маяка КАЭ\УКК (низ г Октябрь. 


в таблине. В связи с реформой 
нозывных почти у всех УКВ 
маяков теперь новые позывные 
Изменился на всемирный (\/\) 
и код передаваемого локатора 
Приятно отметить, что рял ав. 
гоматически работающих пере- 
датчиков появился в отдаленных 


гут интенсивно рассенвать УКВ 
(как при ралдкоавроре) 

В связи с этим американские 
ралиолюбители К2ОК, №4257 
из штата Нью-Йорк и УВУОВО 
нэ штата Иллинойс решили иро- 
вести интересный эксперимент 
(“ОЗТ“”. 4984. апрель, с. 41) 


ОНбУНЕ, работающего на эф 
фективную антенну (коэффиии 
ент усиления около 12 л6) с 
переменной мощиостью передат- 
чика; 50 и 100 Вт. В 100-ват- 
тном режиме маяк «лучше грел» 
ноносферу. рассеивакиние свой- 
ства которой несколько улучша- 


ский) и ИИЭ\М\Х (г. Стерлита- 
мк). В Башкирской АССР иред- 
ставлены, таким образом. квад 
раты 1.4974, 1.084, 14064, 1073, 
1.072. 

® КВЪЛЕ из Сумской области 
сообщает об участии в УКВ 
соревновапиях, которые прово- 


районах. Корреспонденты там Они исходили из того, что в ис- ы и р 
насто находятся за пределами Рнод полета космического ко’ лись. В итоге сигнал ОНБУНЕ  дила ФРС БССР 28 зиреля. 


зоны регулярной связи и, чтобы 
провести первую ОЗО на УКВ, 
приходится долго ждать благо- 
приятных условий в распростра- 
нении радноволи. Здесь-то не- 


рабля миогоразового пользова 
ния «Колумбия» с космонавтом 
раднолюбителем О. Гарриотгом 
(\!51.Е1.) на борту, будет много 
желающих получить редкую 


возрастал не на предполагаемые 
3 дБ. а больше. 

® 'ПАаМХ сообщает о раз 
витии УКВ в сго регионе. Так, 
из Кировской области сейчас ра- 
ботает много станций, но все 


Ему удались связн дальностью 
до 500 км с ОСЭАЛВ. ПСК. 
ОС2АВМ. ПС2$МТ, из четырех 
областей республики, а также 
< мемориальной станцией из 
г. Реиииа ЕМОСОВ. По сведс- 


оценимую помощь и оказывают связь на 144 МГи и, следова р, 

УКВ маяки. тельно, работающих ня переда- ОИ ПАХОДЯГСЯ В областном пент- ниям ВВ5АЬ с белорусскими 
Ре +одиз` -бробфщость чу. Таким обралом, поносфера Ри представляют лишь один  ультракоротковолновиками ра- 

расширение — функциональных может быть «разогрета» излу квадрат — 1.048. В ближайшее ботали ПВУВСГ, ИВЗКС. 

зозможностей маяков. Приме-  ченпем ралполюбительских стап- время в Кирово — Чепецке вый-  КВУЕ Е, КАЗУСВ. ЦИЗЬМЕ. 


ром тому служат уже хорошо 
известные радиолюбителям ра 


ций. Зная параметры орбиты 
«Колумбии» н учитывая илот- 


дет в эфир САЯМОА из квад- 
рата 1.058. Диапазон 1215 МГц 


ИРТВ\УК и другие 
®Ф УКВ координатор по девя- 


лиобюллетень газеты «Комсо- ность расположения любитель освоили уже трое: ОЛААММ тому району Польши ЗРУЕН$ 
мольская правца» — ОКЗКР, ских станций. они заранее рас- САЗМХ и ПАЛМ из Катовице сообщил редакции, 
который передает заранее за- считали время, направление ан- Еще совсем недавно очень что каждое второе воскресенье 
программированный текст (раз. тенн и график своей работы ТРУДНО было связаться на УКВ с у и февраля проводится 
личные объявления и пр.) и И их. как вами опи считали, Татарской АССР. Теперь же от- 5Р9 УКВ коитест. причять уча- 
маяк 0В4У\\. в Черновиах, «фантастические» надежды ой- ТУДа работают КА4РИ, 074Р77, стие в котором могут и совет 
перслающий сигналы точного  равдались: связи на 144 МГи ЧАЗРУТ, ЦААРК\ САЗРКЯ ин ские радполюбители. Время со 
времени. КОВ, №152” —=и другие. Примечательно что эти ревиований на 144 МГис 17.00 

- станции находятся не только в Ло 2}.00 ОТ, ина 430 МГи и вы 


Как видно из таблицы, час- 
тогы маяков разбросаны практн- 
ческн по всему начальному 
участку диапазона 144 МГц. 
Для упорядочения работы мая- 
ков, видимо. — пелесообразно 
скаицентрировать их в сравии- 


\УВЗОВИ па расстояние около 
{000 километров, невозможные 
в обычное время, происходили 
во время каждого пролета кос- 
мического корабля. А сила сиг- 
палов лостигала 30 дБ выше 
уповия шумов! 


Таблица любительских УКВ мияков 




















































































































разных городах Казани, 
Брежневе, Альметьевске, но и в 
м квадратах 1.045. 
„065, 1064 и 1.055 

Не один год выходят в ет 
а 144 МГц радиолюбителн Уд 
муртской АССР, между тем Уд- 
муртия остается все еще 1. 
особенно для отдаленных радво- 


ще с 21.00 до 23.00 ПТ. 
Таблица костижений 


ульгракоротковолновиков но ХР зоне 
октивности 






Позывной 



































































1 , Мом - МУ +<-11\: 6; . АРА 
Частота, к : в я любителей. Сейчас в республике ИА 
Цозывной Е \!\\- локатор м Антенна | ОТЕ активны САЗ\РЕ, ОАЗ\УВК и м 
ЦАЗ\МСА, Послелиий наиболее 

СХ а м ь 430 часто появляется в эфире. По его 114151 
НК м МЕ И ея иницизтиве на 144 МГц работвля — ПАЗСК\ 
ИКЗКР 144148 | КОВЗУЗ Ол СС3 ‚ мемориальная станция ЕУЗАХ | 
И7АУ\Б 144145 1.048 9 эл. ЮЗ В одной из апрельскну чаврор», МАЕ 
ОЯЗТУА 144150 НОвОТ 9 эл. ЮВ 8 также через «тропо» связн и 
мо С м турникет | круг. с ЕУЗА\ провели О Ман 
[5 144172 оса АННОЛЬ зуг С о {8 
П2бАМА 14189 | КМ95ЛА а, ыы тели Кирова. Уфы, Перми и Бе ПАЭРСВ 
(А9е. 1441189.5 ГОУ турникет | круг РАВ: и 
ИВС 144190 | К№З8 Диполь круг Команда удмуртских ультря- ПАУ 
И7ЗМУ\Е АА аи ОА 9 эл ССВ коротковолновиков регулярно 
| 29РУЮ 144215 | Гояя 15 дБ ССЗ выезжаст па «Полевой день» ПАРА 
ко м ча штырь круг. в «иезакрытые» квадраты. Л в гы 
АНК 144225 '().33 знноль куй ЕН Е ' : - ь 
АУ 44250 | м00500 ты |6 ГР и ква ильхо 
ОЗИИА 144319 | ООБЕХ длпол круг рее, Ве МО Зои 
ИВА 5 144360 | КМ7АВХ 21 дВ у иикто ие работал. НУОЕГ 
ОВО 144370 Км661.5 Диполь Ю.--С Хуже дело обстоит в Марий- ПАЗАЕТ 
ИВЧУМ\ 144370,5 | КУ2В\О Диполь круг ской АССР. Оттуда, причем Г АЭХЕЛ 
ты а НН дниомь кру! весьма нерегулярно, можно ус- 

п Чазао 5 9 эл. ы 1АЗЗЕ : 
л9ХХи ба | МРОбСА Оз | | Юз АНЯ ый м 
КЗКР 432153 | КО85\5 турпикст | круг. а Е. | 
О7УЕУВ 132240 1 Ов< 17 46 ССВ телевидению из 7-м канале при- 
Ур 432440 ко250В липоль круг. шлось выключить | 
ПАПЕ 432513 | БО М 1 турникег | круг. Из Чувашокой АССР, за иск м 
129 М 132790 | МОБОО 15 дБ С лючением одной эпизодически 
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НАВСТРЕЧУ ХХУ!| СЪЕЗДУ КПСС -- 


По традиции, каждые два-три года журнал публикует обзор- 
ные статьи по основным видам современной отечественной 
бытовой радиоаппаратуры. Наряду с новинками текущего года, в 
них обычно представлены хорошо себя зарекомендовавшие изде- 
лия разработки предшествующих лет, а также модели, произ- 
водство которых еще только готовится, рассказывается о бли- 
жайших перспективах развития домашней радиотехникм. Сопостав- 
ляя эти обзоры, читатель имеет возможность наглядно убе- 
диться в непрерывном совершенствованим потребительских пара- 
метров бытовой радмоаппаратуры, постоянном расширении ее но- 


менклатуры. 


Матермалы, которые мы 


начинаем публиковать в этом номе- 


ре журнала рассказывают об аппаратуре завершающего года 


Х! пятилетки и ближайших нескольких лет, 


Это, по сути дела, 


рапорт промышленности, производящей бытовую радиоэлектронную 
технику, приближающемуся очередному, ХХУП съезду нашей пар- 


тим. 


Первое слово тем, кто создает телевизоры... 


Бытовая радиоаппаратура 
На рубеже пятилетов 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


В одиннадцатой пятилетке ассорти- 
мент выпускаемых телевизоров по- 
стоянно расширялся и обновлялся. 
В настоящее время число моделей те- 
левизоров для приема программ в 
цветном изображении превышает 60, в 
черно-белом — 30. Основные техни- 
ческие характеристики большинства из 
них приведены в таблице (парамет- 
ры моделей одного и того же типа 
могут незначительно отличаться от ука- 
занных в таблице). В текущем году 
предполагается выпустить около 9 млн. 


телевизоров, в том числе более 3,5 млн. 


аппаратов цветного изображения. 

В течение нескольких лет телеви- 
зионная промышленность в большом 
количестве производила унифициро- 
ванные лампово-полупроводниковые 
цветные телевизоры с использованием 
интегральных микросхем м размером 
экрана по дмагонали 61 см 
(УЛПЦТИ-61}. Именно они чаще всего 
появлялись на прилавках магазинов. 


Отличительная особенность 1985 г. 
и ближайших лет — переход на мас- 
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совый выпуск новых цветных моде- 
лей типа УСЦТ. Это — ряд унифи- 
цированных полностью полупроводни- 
ковых стационарных цветных телевизо- 
ров модульной конструкции на новой 
элементной базе. В них применены 
импульсные источники питания (без се- 
тевого трансформатора) с внутренней 
стабилизацией питающих напряжений, 
благодаря чему не требуется внеш- 
ний сетевой стабилизатор. Исполь- 
зование кинескопов © самосведением 
электронных лучей позволило повы- 
сить яркость и насыщенность цвет- 
ного изображения. Новые технические 
и схемные решения, широкое приме- 
нение новых интегральных микросхем 
и других комплектующих изделий, а 
также упоминавшихся импульсных бло- 
ков питания существенно повысили 
технические и потребительские харак- 
теристики новых цветных телевизоров 
по сравнению с лампово-полупровод- 
никовыми: они в полтора-два раза 
надежнее, потребляют во столько же 
раз меньшую мощность, имеют мень- 
шие габариты и массу. Следует также 
отметить, что в телевизорах типа УСЦТ 





широко применены трудновозгорае- 
мые материалы и комплектующие из- 
делия в пожаробезопасном исполне- 
Нми. 


Модульная конструкция на унифици- 
рованном моношасси улучшила ремон- 
топригодность новых телевизоров и 
позволит модернизировать их без су- 
щественных изменений технологиче- 
ского процесса производства. 


Налаживание серийного выпуска 
цветных телевизоров типа УСЦТ обес- 
печит расширение ассортимента мо- 
делей, оборудованных дополнитель- 
ными устройствами (телеиграми, систе- 
мой дистанционного управления, тай- 
мерами и др.). 


Если до недавнего времени в наи- 
более массовых моделях применялись 
обычные (дельта) кинескопы с раз- 
мером экрана по диагонали 61 см, 
то уже в текущем году более 15 % 
цветных телевизоров намечено изгото- 
вить на кинескопах с самосведением 
лучей и размером экрана 51 см 
(в наступающей, двенадцатой пятилет- 
ке их доля значительно возрастет). 
Эти телевизоры представлены моде- 
лями «Электрон Ц-380Д», «Витязь 
Ц-380, «Рекорд ВЦ-381», «Фотон 
Ц-381» (все ЗУСЦТ-51) и «Горизонт 
Ц-355Д», «Янтарь Ц-355Д» (обе 2УСЦТ- 
51). Они снабжены селекторами кана- 
лов метровых волн (модели 2УСЦТ-51 
и «Электрон Ц-380Д» — еще и селек- 
торами каналов дециметровых волн), 
сенсорными («Электрон Ц-380», «Гори- 
зонт Ц-355Д» и «Янтарь Ц-355Д») и кно- 
почными («Рекорд ВЦ-381», «Витязь 
Ц-380 и «Фотон Ц-381») устройства- 
ми выбора программ со светодиодной 
индикацией номера. 


Наряду с этими телевизорами будет 
продолжено производство переходной 
модели «Рекорд ВЦ-311» (ЗУСЦТ-П-51, 
старый индекс 4УПИЦТ-51), о которой 
рассказывалось в статье Н. Боровкова 
«Телевизоры-83» (см. «Радио», 1983, 
№ 1, с. 25—27). 


Цветные телевизоры типа УСЦТ с 
размером экрана по диагонали 61 см 
выпускаются как с кинескопами с са- 
мосведением лучей (модели с торго- 
выми индексами Ц-280, Ц-281), таки с 
обычными (Ц-256, ц-257, Ц-259, Ц-275, 
Ц-276). В этих приемниках установлены 
сенсорные ‘устройства выбора про- 
грамм со светодиодной индикацией но- 
мера. В телевизор «Горизонт Ц-256» 
вмонтировано устройство беспровод- 
ного дистанционного управления на ин- 
фракрасных (ИК) лучах СДУ-3. 

Повышенными возможностями отли- 
чаются новые цветные телевизоры с 
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Чувст- Полоса Пере- 
воспроиз- клю- 
а йе Название моделн а волимых р чатель ен 
р РН звуковых про-. руо. 
частот. Гц грамм? 


ТЕЛЕВНЗОРЫ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
ЗУСЦТ-67 «Электрон Ц-265ДЛ», «Рубин Ц-266Д», М. ДМ | 55(90) 2.5 80...12 500 80 | 790% 530% 455 38 


«Темп Ц-265Д» 


ЗУСЦТ-61 «Рекорд Ц-27Б»ь, «Фотон Ц-276» м 
«Электрон Ц-275Д» м, ДМ 


«Электрон Ц-280Д» М, ДМ 


«Рекорд Ц-280». «Фотон Ц-281». «Альфа 
{-280», «Чайка Ц-280», «Лазурь Ц-280», 
«Витязь Ц-280», «Садко Ц-280», «Темп 
Ц-280». «Спектр Ц-280», «Березка Ц-280». 
«Славутич Ц-280» 


ЗУСЦТ-61 «Горизонт Ц-2656» 
«Горизонт Ц-257» 
«Горнзонт Ц-257Д». «Гаурас Ц-257Д», М. ДМ 
«Радуга 11-259Д» 


ЗУСЦТ-51 «Рекорд ВЦ-381». «Фотон Ц-381», М. 
«Внтязь Ц-380» 


«Электрон Ц-380Д» 
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«Славутнч Ц-202» 


УЛПЦТИ-61 «Рекорд-726» 

«Электрон-738Д». «Фотон-736Д». «Гори- 
зонт-736Д». «Твурас-736Д», «Янтарь-726Д». 
«Радуга-719-1» 


тат ст 
от [тов 985 Пато от 
УПИМЦТ-М-61 | «Рубин Ц-208», «Кварц Ц-207» М. | 100.10 000 | 145 | 750%550Х520 665 
УПИМЦТ-61 «Иверия Ц-202», «Березка Ц-202», М, Д и 665 
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«Фотон-736», «Горизонт-736». Янтарь-726», 
«Чайка-738», «Чайка-739», «Лазурь-738», «Ла- 
зурь-739», «Внтязь-738», «Внтязь-733». «Сад- 
ко.733», «Темп-733»; «Темп-738», «Слектр-738» 
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УЕ п: |. ЕЕ И СЧА ИСД 
Е ОНИ ОС С ОИ О ОБЕ СОЗ ПИ ЗИ ИС 
ЗПИТ-32 «Электроника 11-416» | м. ДМ | 55(90) | 250...8000 Г 78 | 430х325х305| 13 | К_ 360 
732 ВЕСИ ВИ ЕС Е ИИ И 
ГТО авт | во [звоню 775 | 35 
4УПИЦТ-25 Электроника Ц-432» Гм | Г 315.700 | 60 | 360%270х240| 7.7 | К | 360 
ТЕЛЕВИЗОРЫ ЧЕРНО-БЕЛОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
УСТ-61 «Фотон-225», «Каскал-230» 55 2 100...10 000 690% 480Ж400 27 Б 336 












УЛИТ-61 «Изумруд-209». «Изумрул-210», «Горни- 5 
зонт-206», «Тзурас-21[», «Чайка-207», «Бе- 
резка-216», «Славутич-219», <Славу- 


тнч-220», «Славутич-221» 
ЗУЛИТ-50 «Рекорд В-312» 
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«Янтарь-346» 
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«Садко-307> №1 Г 05 | 125-700 | 155 [5905445362 ГБ [| 20 
УЛИТ-40 «Рассвет-307-1». «Кварц-306.1» У 9 | 0.5 | 125...7100 | 140 | 520 430Х 390 5 _ 140 
УПТИ.-31 «Юность-406> Гм | 6 Г 05 | 2501160 [364001 | 300х307х305 гв [25 
УПТИ-23 «Саифир-401 М» ма 1% | м 400...3550 |125(17) | 338Х 244 212 |5 | 190 
УПИТ-16 «Шнлялис-405Д» м. дм | 55490) | 0.25 | 400...5600 | 17(9) | 255Ж245Ж165 Е в. 175 
ПИТ-16 «Электроника-408Д» 55 (90) |015 | 400...3150 | 18(8) | 215Х 180% 165 ОВ 175 





*В скобках указана чувствительность в днапазоне ДМВ 8 В скобках принедена мощность. потребляемая от источника постоянного тока 3 Условные 
оболначення устройств выбора програмы: С — сенсорвый, К — кнопочный, Б — барабанный. 
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размером экрана 67 см. Например, 
в модель «Электрон Ц-265ДЛ» 
(ЗУСЦТ-67) серим «Люкс» вмонтирован 
электронный таймер, позволяющий за- 
программировать включение опреде- 
ленного канала в заданное время. Те- 
левизор содержит встроенный блок на 
шесть телемгр и устроиство беспро- 
водного дистанционного управления на 
ИК лучах. 


Полупроводниково-интегральные мо- 


дульные цветные телевизоры пред- 
ставлены прежними — «Славу- 
тич Ц-202», «Березка Ц-202», «Иве- 
рия Ц-202» (все УПИМЦТ-61) и модер- 
низированными — «Рубин Ц-208» и 
«Кварц Ц-207» (обе УПИМЦТ-М-61) мо- 
делями. От своих предшественников 
(см. статью Н. Крохина, В. Слепнева 
«Телевизоры-80» в «Радио», 1980, № 1, 
с. 24—26) последние отличаются по- 
вышенной надежностью и пониженной 
потребляемой мощностью. 


Еще продолжается производство 
унифицированных лампово-полупро- 
водниковых цветных телевизоров 


УЛПЦТИ-61. В отличие от моделей 
прежних лет в них используются мо- 
дернизированные блоки, обладающие 
более высокой надежностью. В бли- 
жайшие годы их выпуск будет пре- 
кращен, они полностью будут замене- 
ны телевизорами типа УСЦТ, 


Расширяется ассортимент перено- 
сных цветных телевизоров с разме- 
рами экрана 32 и 25 см. В 'допол- 
нение к известным моделям «Шиля- 
лис Ц-410Д (1УПЦТ-П-32), «Электро- 
ника Ц-431» (1УПЦТ-25) и другим в 
продаже появятся телевизоры «Шиля- 
лис Ц-455» (1УПЦТ-П-1-32) и «Юность 
Ц-440» (1УПЦТ-32)с импульсным бло- 


ком питания. 


Ассортимент черно-белых телевизо- 
ров по сравнению с предыдущими 
годами почти не изменился. Однако 
в ближайшем будущем он расширится 
за счет выпуска новых телевизоров 
типа УСТ-50/61. Их базовая мо- 
дель «Фотон-234» отличается широким 
использованием интегральных микро- 
схем м новых элементов. В телеви- 
зоре применен строчный трансформа- 
тор, совмещенный с умножителем 
напряжения а также импульсный 
блок питания. Выпуск новых черно- 
белых телевизоров запланирован на 
двенадцатую пятилетку. 


А. ГУСАРОВ 


г. Москва 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
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По данным ЮНЕСКО в настоящее время более половины всего за- 
нятого населения развитых стран прямо мли косвенно участвуют в про- 
цессе обработки м распространения информации. М так уж случилось, 
что именно этот, в общем-то рутинный труд до самого последнего 
временм, казалось, не требовал облегчения. Поэтому, еспи, скажем, хлеборо- 
бы м песорубы получапи на вооруженме комбайны, тракторы м дру- 
гую технику, то у служащих под рукой по-прежнему оставались лишь авторуч- 


км м пишущие машинки. 
Но надвигающийся 


«девятый вал» в океане информацим заставил уче- 


ных всерьез заняться автоматизацией м этой сферы. М здесь с появлением 
микропроцессорной техникм, персональных компьютеров открылись необоз- 
римые горизонты. О некоторых средствах автоматизацим помска, хранения, 
вывода м воспроизведения информацим, созданных советскими учеными им ин- 
женерами, рассказывается в публикуемой ниже статье. 


Разговоры об информационном бу- 
ме ведутся давно. И не без оснований. 
Человек не в состоянии воспринимать 
неудержимую лавину сведений, кото- 
рую обрушивают на него средства мас- 
совой информации. Ученые и инжене- 
ры тратят слишком много времени на 
поиск нужных данных. Ньютону было 
легче. В его время выходило всего 
пять научных журналов, а ныне их — 
200 тыс. К этому надо добавить более 
300 тыс. ежегодно публикуемых патен- 
тов и описаний изобретения. Каждые 
10 лет объем научно-технической ин- 
формации удваивается, ак 2000 г. он 
увеличится в 30 раз! 

Какой же выход из этого, казалось 
бы, безвыходного положения? Только 
один — призвать на помощь ЭВМ, 
средства оргтехники, репрографиым, 
микрографим, оперативной полигра- 
фим, объединить их каналами связи 
и создать автоматизированную инфор- 
мационную службу. Собственно она 
уже существует. В стране имеются мно- 
гие оснащенные современной техникой 
информационные центры. И одним из 
перспективных направлений их разви- 
тия является безбумажная технология. 

С 50-х годов начали широко ыисполь- 
зовать микрофильмы для записм ин- 
формацим, с 60-х — микрофиши. 
Это — отрезки пленки размерами 
105% 148 мм, на которые снимают 
текст или графический материал в пять 
рядов по 12 микрокадров (страниц) 
в каждом. 

Сегодня микрофиши стали обычным 


атрибутом информационных центров, 
библиотек, архивных и патентных 
служб, а в будущем — и индиви- 
дуальных личных архивов, фондов уче- 
ных, инженеров, писателей. Например, 
только Всесоюзный институт научной 
и технической информации ГКНТ и 
АН СССР (ВИНИТИ) ежегодно снимает 
на микрофиши свыше 1200 научно-тех- 
нических м других периодических из- 
даний, а также рассылает потребите- 
лям более | млн. 200 тыс. статей на 
микропленках, что эквивалентно 
100 млн. страниц текста. 

Последнее слово в технике микро- 


_фильмирования — ультрамикрофиши 


размерами — 60. 60 мм. На них поме- 
щается 1000 кадров. При их изготовле- 
нии изображение уменьшают в 150... 
200 раз. Одна такая пластинка содер- 
жит, например, целый том Истории 
КПСС, а все 55 томов Полного собра- 
ния сочинений В. И. Ленина занимают 
объем, равный записной книжке! 
Чтобы получить столь миниатюрные 
издания, которым бы подивился лес- 
ковский Левша, нужна достаточно 
сложная и дорогостоящая аппаратура. 
Переход к безбумажной технологии 
в информационном обслуживании в 
значительной степены диктуется и все 
возрастающим дефицитом бумаги. 
В текущем году в мире будет произ- 
ведено 700 млн. тонн бумаги. Для этого 
потребуется срубить лес на территории 
около 350 тыс. км’. Только через 
100 лет на этом месте вырастет новый 
массив. За эти годы для нужд «бумаж- 
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ников» надо будет уничтожить деревья 
уже на площади, равной африканскому 
континенту. И это при условии, что 
производство бумаги останется на 
уровне 1985 г. Так что зра безбумаж- 
ной технологии не только веяние вре- 
мени, но и экологическая потреб- 
ность. 

Еще сравнительно недавно микро- 
фильмирующее и микрофотографиче- 
ское оборудование выпускалось лишь 
зарубежными фирмами. В информа- 
ционных службах нашей страны в ос- 
новном использовали комплекс обору- 
дования «Пентакта», поставляемый из 
ГДР. Но «Пентакта» не имеет устройств 
автоматизированного поиска м воспро- 
изведения информации с микрофиш, 
а также для печати увеличенных копий 
с микрокадров не на специальной, до- 
рогой и дефицитной электрофотогра- 
фической, а на обычной бумаге. Теперь 
же такие машины есть, причем отече- 
ственного производства. Более того, 
для нужд информационных служб со- 
ветскими специалистами разработано 
семейство копировальных приборов, 
электрофотографических аппаратов, 
новейших устройств безбумажной тех- 
нологии типа КОМ систем (Сотрщег 
Ошри Месгойт). Это микропечатаю- 
щее оборудование с микропроцессор- 
ным управлением для вывода тексто- 
вой и графической информации из 
ЭВМ непосредственно на микрофиль- 
мы и микрофиши. 

Авторами всех этих машин являются 
разработчики Специального конструк- 
торского бюро ВИНИТИ. Их продук- 
цию, как правило, отличают новизна 
технических решений и высокие пара- 
метры. При СКБ есть опытное произ- 
водство, выпускающее аппаратуру ма- 
лыми сериями. Многие образцы при- 
боров м машин, рожденные здесь, под- 
готовлены для серийного освоения на 
других заводах. 

Рассказ о плодах труда специалистов 
СКБ начнем с самого нового обору- 
дования — первого представителя 
КОМ систем в нашей стране — ре- 
гистратора информации на микро- 
фильм «Рифма». Небольшая серия ма- 
шин «Рифма-1» уже выпущена ц успеш- 
но трудится в ряде вычислительных 
центров страны. 


Недавно в стенах СКБ создана новая, 
более совершенная модель — «Риф- 
ма-2». Это современное устройство, 
которое может работать в автономном 
режиме, а для взаимодействия с ЭВМ 
используется магнитная лента. «Риф- 
^а-2» обеспечивает скоростной вывод 
и качественную регистрацию информа- 
ции из ЭВМ, т. е. решает одну из ак- 
туальных проблем автоматизирован- 
ных информационных систем. Ведь 
производительную ЭВМ, не имеющую 
скоростного многошрифтового печа- 
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тающего устройства, можно сравнить 
с высокоэрудированным специалистом, 
который много знает и владеет разны- 
ми языками, но вынужден свои мысли 
излагать жестами. Скоростные воз- 
можности «Рифмы-2», таковы, что она 
могла бы регистрировать информа- 
цию, полученную одновременно от пя- 
ти ЭВМ типа ЕС 1060 или десяти машин 
типа СМ-4. 

Говоря об автономном режиме, мы 
имеем в виду работу устройства с под- 
готовленной на ЭВМ магнитной лентой. 
Сейчас все более широкое распростра- 
нение получают базы данных и запись 
научно-технической информации имен- 
но на магнитных лентах, поэтому «Риф- 
ма-2» в основном предназначена для 
работы с ними. 

Оператор, получив подготовленный 
ЭВМ ролик с магнитной лентой, уста- 


4-2 2 


й 
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Выводное микрофотопечатающее 
устройство «Рифма-2». 





навливает его в «Рифму-2» и, общаясь 
с ней через дисплей, как бы «догова- 
ривзется» о дальнейшей работе, дает 
указания машине. Процесс изготов- 
ления микрофильма или микрофиш на- 
чинается с того, что коды символов, 
записанные на ленте, последовательно 
считываются и на экране миниатюрной 
электронна-лучевой трубки (ЭЛТ) типа 
18ЛК7УА формируется кадр текстовой 
информации (64 строки по 70 знаков 
в каждой). Когда кадр сформирован, 
изображение с экрана ЭЛТ фотографи- 
руется на пленку (16, 35 или 105 мм) 
с уменьшением соответственно в 21 раз 
при изготовлении микрофиш (105 мм) 
и 16 мм микрофильма и в 10,5 раза — 
для 35 мм микрофильма. Затем меха- 
низм фотокамеры перемещает пленку 
в следующую позицию. Съемку изо- 
бражения с экрана ЭЛТ производит 
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разработанная в СКБ ВИНИТИ универ- 
сальная фотокамера. Проявляют плен- 
ку и режут на микрофиши вне ма- 
шины. 


Управляет всем процессом встроен- 
ный микропроцессорный комплекс на 
базе модулей микро-ЭВМ «Электро- 
ника 60 М». Он состоит из двух про- 
цессоров, каждый из которых, хотя и 
имеет свои внешние устроиства, может 
обращаться с помощью модуля прямо- 
го доступа в память другого, не пре- 
кращая его работы. Такая организация 
позволила распределить функции сле- 
дующим образом: первый процессор 
«заведует» связью с оператором, уп- 
равляет накопителем на магнитной 
ленте, ищет нужные данные на ней, 
рассчитывает строки м кадры (страни- 
цы), в то время, как второй процес- 
сор формирует изображение текста 
методом точечного микрорастра на эк- 
ране ЭЛТ, выдает через цифро-анало- 
говые преобразователи сигналы кор- 
рекции луча ЭЛТ, а также управляет 
фотокамерон. 

Благодаря тому, что «Рифма-2» об- 
ладает способностью оперативно на- 
страиваться на тот или иной режим 
работы по указанию оператора, сооб- 
щать ему о возможных отклонениях 
и сбоях, устройство относится к классу 
интеллектуальных терминалов. 

Отличительная особенность «Риф- 
мы-2» — наличие богатого шрифтово- 
го ассортимента символов, соизмери- 
мого с библыотекой шрифтов совре- 
менных отечественных фотонаборных 
машин типа «Каскад». 

Так называемые «графемы» — опи- 
сания символов — хранятся в памяти 
машины и могут корректироваться. 
Когда «Рифма-2» формирует страницу 
текста, оператор может дать указание 
машине использовать разноширинные, 
прямые, курсивные, жирные, полужир- 
ные и другие. шрифты, делать пере- 
менные пробелы, выключки строк, 
подчеркивания, выделения и т. д. На 
выходе ЭВМ получается в результате 
текст, по своим печатно-графическим 
параметрам приближающийся к поли- 
графическим изданиям. 

Пленки с «Рифмы-2» — это, по суще- 
ству, готовые микропубликации на мик- 
рофильмах и микрофишах. В таком 
виде можно выпускать в свет всевоз- 
можные ‘указатели, сигнальные изда- 
ния, описания приборов, каталоги, про- 
спекты, труды научных симпозиумов 
ит. д. С этих микрофиш и микро- 
фильмов могут быть изданы малоти- 
ражные выпуски на бумаге. Для этого 
в СКБ ВИНИТИ разработаны соответ- 
ствующие устройства. Но прежде чем 
перейти к рассказу о них, закончим 
разговор о «Рифме-2»: эта первая оте- 
чественная КОМ система с успехом мо- 
жет найти применение не только в ин- 
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формационных ‘центрах, но и в систе- 
мах управления, автоматизированного 
проектирования, планирования и дело- 
производства, издательско-полиграфи- 
ческих предприятий и т. д. 

А теперь о некоторых репрографи- 
ческих приборах СКБ ВИНИТИ. Напри- 
мер, созданный здесь электрофотогра- 
фический аппарат «ЧКП1 2-1», серийное 
производство которого освоено вот- 
кинским заводом радиотехнологиче- 
ского оснащения. Достоинство этого 
аппарата в том, что он позволяет изго- 
тавливать с кадров микрофиш увели- 
ченные копии на обычной рулонной 
бумаге или кальке. Такой аппарат в 
странах СЭВ создан впервые. Он осу- 
ществляет автоматический помск тре- 
буемого кадра. Человек, работающий 
с «ЧКП! 2-1», может просматривать вы- 
бранные кадры на просветном экране, 
а с пульта вводить данные об изго- 
товлении необходимого числа увели- 
ченных копий — ост 1 до 99. 

Другая модель — «Пуск». Это уст- 
ройство для автоматизированного по- 
иска и воспроизведения информации 
с микрофиш — за 5...10 с «Пуск» нахо- 
дит нужный кадр с 200 микрофиш, 
хранящихся в унифицированных кассе- 
тах. Программа поиска может быть 
задана либо с пульта управления вруч- 
ную, либо с перфоленты. Копии в этом 
приборе изготавливаются на электро- 
фотографической бумаге. Поэтому бо- 
лее совершенной конструкцией являет- 
ся «Кадр-1 », который печатает на обыч- 
ной бумаге. Управляет им встроенный 
микропроцессор. 

При съемке многоцветных перво- 
источников на микрофишиы они стано- 
вятся черно-белыми. Во многих же слу- 
чаях важно сохранить цвет. Это касает- 
ся информации по медицине, биоло- 
гыи, геодезии, картографим и т. д. Мож- 
но для получения цветных микрофиш 
использовать специальные микросъе- 
мочные камеры и фотоматериалы. Но 
полученные таким способом отпечатки 
очень дороги. Например, цветная 
микрофиша фирмы «Кодак» в 20 раз 
дороже обычных, черно-белых. 


Один из специалистов ВИНИТИ канд. 
техн. наук А. 3. Кан предложил другой, 
значительно более дешевый способ по- 
лучения цветного изображения. Осно- 
ван он на классическом принципе 
цветоделения. Цветное изображение 
снимается микрофильмирующей ка- 
мерси последовательно через три све- 
тофильтра — синий, красный и зеле- 
ный. С каждого цветного оригинала 
получаются три цветоделенных кадра. 
При воспроизведении микрофиша ус- 
танавливается в разработанный в СКБ 
аппарат — синтезатор цветных изобра- 
жений с черно-белых микрофиш 
«Спектр-1». Он имеет отражающий эк- 
ран, на когором изображение вос- 


производится путем оптического сов- 
мещения проекций черно-белых цвето- 
деленных кадров. Полученные цветные 
изображения можно снять на слайд 
встроенным фотоаппаратом. Синтеза- 
тор «Спектр-!» пригоден для исполь- 
зования в полиграфии — при создании 
на микрофишах автоматизированных 
архивов многокрасочной продукции, 
цветных диапозитивов и других мате- 
риалов. 


Наш небольшой экскурс в мир без- 
бумажной технологии наглядно пока- 
зал, что уже сегодня имеются не про- 
сто предпосылки, а реальные техниче- 
ские возможности для широкого ин- 
формационного обслуживания коллек- 
тивных и индивидуальных потреби- 
телей. Полиграфия, как известно, свои- 
ми огромными массовыми тиражами 
охватывает большой круг читателей. 
Современный же этап научно-техниче- 
ской революции характеризуется пере- 
ходом к все более избирательному рас- 
пространению информации, учитываю- 
щему запросы каждого абонента. При- 
чем в информационных центрах по же- 
панию пользователя данные и справки 
должны выдаваться в удобной для не- 
го форме и «расфасовке». Это могут 
быть и микрофиши. Но когда ему необ- 
ходимо обеспечить возможность рабо- 
тать с ними либо на своем рабочем 
месте, либо дома, т. е. нужны индиви- 
дузльные читальные аппараты для про- 
смотра микрофиш. 

Перспективным направлением без- 
бумажной технологии и индивидуаль- 
ного справочно-информационного об- 
служивания являются также системы 
дистанционного теледоступа, в кото- 
рых интересующие человека данные 
выдаются на экран домашнего теле- 
визора или видеотерминала. 

Многое даст это, к примеру, и ко- 
ротковолновику. Ему не надо будет 
рыться в справочниках позывных и дип- 
ломов, запоминать требования регла- 
ментов и инструкций. Все это в любую 
минуту ему подскажет домашний тер- 
минал. Зайдя в «электронное бюро» 
радиоклуба, радиолюбитель-конструк- 
тор сможет приобрести несколько мик- 
рофишк описанием экспонатов любой 
из проходивших радиовыставок... 

Но, все это в недалеком будущем. 
Каким оно будет? Приглашаем чита- 
телей подумать вместе с нами. 

Ждем ваших писем, дорогие друзья! 
Поделитесь своими мыслями о том, как 
вы представляете себе радиолюби- 
тельский информационный центр и ра- 
бочее место радиолюбителя 2000-го 
года. Ведь именно энтузиасты радио- 
техники должны быть в авангарде 
научно-технического прогресса, уско- 
ренное развитие которого — требова- 


ние жизни и времени. 
Н. ГРИГОРЬЕВА 
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ЛОКИ ДИАПАЗОННЫХ 
ОЛлОсСОвВыхХ ФИЛЬТРОВ 
Блоки днапазонных полосовых филь 
В ДИФ (см. 2ю © вкаазки». 
их в траисивере“ два (А! В 
риемном, А72 в поередающем 
ракгах), содержат одинаковые по схе- 
е и конструкции полосовые фильтры 
нилуктивной связью между контура 
и и емкостной на входе и выхо- 
с. Их персключают с помошью реле 
1-1 А!-К|!б, А20-К] А20.К16. 
Катушки 11 13 в каждом 
нызьтре расположены на одном кар 
асе алиной 70 и днаметром около 
ММ отрезке внутреннен нолн 
лилеповой изоляции коаксиального ва- 
юля РК-150-7-1. Данные элементов 
11 Ф и конструктивные размеры приве 


ены в таблице. Катушки для дяз 
азена 13 МГи памотаны проводом 


меющим диаметр 0,2 мм. для 3.5 МГь 





ми. Подсгриениые конденсяторы КИК 
МИ (С2. С4. СВ) вааяны в плату со 
стороны монтажа 

Если строго выдержать приведенные 
в таблице даниме, настройка ДПФ 
сводится к постройке ковденеяторов 
С. ©4. С6. В полосе прозрачиости 
затухание фильтров должчю бып, ие 
более 4 ДБ при перавиомерноссн ие 
более 1.5 АБ 

Вместо релейной можно применить 
лиодную коммутанию фильтров (рис 
|) Однако в этом случае саедует 
ожидать увеличения потерь примерни 
на | дб. спижения динамики прием- 
ного тракта на 15.20 дЬ и ухудше 
ния развязки между фильтрами, Чтобы 
уменьшить потери, последовательно с 
резисторами &9 — К24 нужао включить 
дроессли. Для улуншения динамики ис- 
обхолимао Увеличить ГОК, протекакиииий 
через диоды УРГ \' 215, ле 30 50 мА. 


Поминалы конденсаторов и даниые катушею ПоЛлоСОВых фальтров лиги разпых лнапазипов 1МГи) 
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22 мм (1.1, 13] и 0,33 мм (1.2). аля 
Г МГц — 0,33 мм, для Ша М МГы 
744 мм. для 18 и 3 Мы 
55 мм. для 28 МГни 0.69 мм 
(лина намотки /, катушки 1-2 {для всех 
чнаназонон) 16 мы. 

Выводы кзтушек закреплены в от 
ерстиях. проколотых швейной иглой 
‘квозь пары смежных робер каркасов 
Плата ДПФ (см. вкладку) запаяна 
‚ экранирующую коробку из двусто- 
юнисго фольгироваиного стеклотекето- 
ита (гогинакса). Катушки укреплены 
зинтами МЗ между боковыми сгенка- 


См стью В Лруюдлова «Современный 
КВ траисивер» Разно, 135 №8 
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Но это повлечет за собой примеш 
ние более мошлых ключей. возраста- 
ние меминости, рассенваемой на ре- 


К24. 


зисторах КЗ 


ФИЛЬТР ОСНОВНОЙ СЕЛЕКЦИИ 


Ирьицинвальизя схема фильгра ос- 
новной селекции (блок АЗ) изображе 
на ни рис. 2. Резонаторы лестнич- 
ного кварцевое фильтра АЗ-ИЦ 
ина схеме верханй), чтобы получить 
необходимую полосу пропускания и сим- 
метричную АЧХ, зашунтированы ка- 
гушками || - 18, которые совместно © 
параллельными емкостями резонаторов 
образуют параллельные контуры, па 
строенные ка частоту, близкую к ПЧ. 
Эги же катуиши совместно © конлен 
саторами связи.фильтра образуют па- 
разитный полосовой фильтр. Его полоса 
прозрачности в данном случае лежит в 
пределах |...4 МГц. Не эга паразитная 
нслоса пронускания эффективно подав- 
чястся контурами тракта ПЧ. 

АЧХ фильтра с иолосой 0,8 кГц 
(инжний па схеме) получается доста- 
точно симметричной и без комвечен- 
рующих катушек 


Фильтры коммутируют с помощью 
реле КЕ и К2. управляемых через 
граизисторный ключ в блоке УРП 


Входы фильгров согласованы с выход- 
ным контуром ПЧ смесителя А2-(1 
нерсз емкостные делители С2СЗ и ©5С6. 
Фильтр А3-70! нагружается па ре- 
зистор КЕ непосредственно, 43-242 

черея повышаклиий трансформатор Т1 

Первый каскад усилителя ИЧ, рас. 
положенный на нлаче ФОС, выполнен 
на матошумянем полевом транзисторе 
УТЕ, Усиление каскада регулируют. 
изменяя сопротивление канала гранзи- 
стора \Т2 

Плата ФОС. (5м. рис. 3), как и ДПФ, 
запаяна в экравнрующую коробку. по 
\обиую изображенной на вкладке, 
только © торцевой размер упвеличен 
на 10 мм н отсусствуют отверстия 
в боковых стенках. Своими вывода- 

(тнпа «банан») резонаторы ‘ветав- 
Пезиы ц гнезда, предеавляющие собон 
колечки {впугренний диаметр 3,8 мм) из 
медного провода диаметром 1 мм, 
припазиные к фолых на илате. Как 
и в блоке ЛИФ, подетросчиые конден- 
саторы впаяны в плату со стороны 
монтажа. аналогично размешены нп 
конденсаторы связи, 

Фильтры желательно настраивать с 
помощью измерителя АЧХ. например, 
Х1-49. Нястройку производят путем пе- 
рестановки кварцевых резонаторов до 
полунения приемлемой (1-...2 дБ) перав-. 
номерности АЧХ. Вход и выход фильт. 
ра чолжны быть нагружены на поми- 
нальные сопротивления нагрузки 
270 Ом для АЗЗДО и 130 Ом для 
А3-/42. Частоту резоваторов узкопо- 
лосноги фильтра в целях оитималь- 
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Низночастотный ВГТУ нонвертер 


сах типа Б|!, лучше понижать часто- 
ты резонаторов «широкого» фильтра. 

Если тип или частоты применяемых 
резонаторов снльно отличаются от нс- 
пользованных автором. прилется зано- 
во рассчитать емкости конденсаторов 
связн и подобрать нндуктивность ком- 
пенспрующих катунек. Расчет проводят 
по методике, изложенной в [Л.|, а 
подобрать индуктивность компенсирую- 
щих катушек проще всего с помощью 
измерителя АЧХ, собрав простейший 
двухрезонаторный фильтр с требуемой 
полосой пропускания. Подключая па- 
раллельно резонаторам пары дросселей 
типов Д, ДМ, с различными номина- 
лами. добиваются симметричной АЧХ 
фильтра. который, кстати впоследствии 
можно будет использовать в каче- 
стве «подчисточного» А4-2©|. Заодно 
убеждаются в том, что полезная и пара- 
зитная полосы прозрачности достаточно 
(не менее чем на полоктавы) уда- 
лены друг от друга по частоте. Затем 
рассчитывают число витков \ катушек 
|! —18 по формуле 


\= те (1 40.34 ) ь 


где |. — индуктивность катушки (мкГн). 
Р — диаметр катушки (см), # — 
длнна намотки (см). Их, как и ка- 
тушки ДПФ, выполняют на отрезках 
внутренней изоляцин кабеля РК-150- 
7-1] длиной около 30 мм. Исполь- 
зованные автором катушки © индук- 
тивностью 30 мкГн имеют по 100 вит- 
ков провода ПЭВ 0.2, намотанного вна- 
вал. Длина намотки 15 мм. Поме- 
щать катушкн в отдельные экраны не 
требуется. 

Полоса пропускания фильт- 
ров, собранных из современных резона- 
торов, как правило, получается широ- 
кой и без компенсирующнх катушек. 
А если желательно улучшить симмет- 
рию АЧХ такого фнльтра, можно па- 
раллельно, скажем. крайним резонато- 
рам подключить катушки с малой, 
подобранной экспериментально. иидук- 
тивностью. В любом случае, чтобы не 
ухудшить динамику прнемного тракта. 
компенсирующие катушкн следует вы- 
полнять без ферромагнитных магни- 
топроводов. 

Суммарная емкость конденсаторов 
(2, СЗ и (5. С6. по опыту автора, 
должна быть близкой к емкости коц- 
денсатора, включенного последователь- 
но с крайними резонаторами фильтра, 
найденной из расчета по [Л]. 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
2. Москва 
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С развитнем средств отображения 
алфавитно-цифровой информации н 
внедрением в быт вычислительной 
техники все большей популярностью 
у коротковолновнков и ультракоротко- 
волновиков начинает пользоваться ра- 
диотелетайп — КТТУ. И это понятно. 
Ведь здесь передача н прием ннфор- 
мацин тесно переплетаются с самой 
современной инфровой техникой, от- 
крывая практически неограниченные 
возможности для создания разнообраз- 
ной аппаратуры -и устройств любитель- 
ской радносвязи. Взамен старых гро- 
моздких и создающих высокий уро- 
вень шума буквопечатающих аппара- 
тов приходят телевизионные дисилен, 
датчики, блоки электронной памяти. 
Расшнряются н возможности в спор- 
тивной работе радионаблюдателей. 

В любительской связн радиотеле- 
тайпом принята частотная двухтоно- 
вая телеграфня с разносом частот 
170 Гц и скоростью телеграфирова- 
ния 45,45 бод. Как известно, сигналы 
ВТТУ в радноприемниках (транси- 
верах) можно выделять либо на проме- 
жуточных частотах. либо на низких 
(звуковых). Устройства, работающие 
на звуковых частотах, получили на- 
звание НЧ конвертеры. Высококачест- 
венный современный НЧ конвертер 
для приема ВТТУ можно реализовать, 
применяя актнвные КС фильтры на 
основе операционных усилителей. 

Описанное ниже устройство пред- 
назначено для декодирования прини- 
маемых сигналов КТТУ с дальнейшим 
выводом информации на алфавитно- 
цифровой дисплей или буквопечатаю- 
щий аппарат. Схемное решение пред- 
лагаемого НЧ конвертера является 
результатом анализа многих сущест- 
вующих конструкций и более чем шес- 
тилетней экспериментальной работы по 
прнему сигналов любительского радио- 
телетайпа. 

Принципиальная схема НЧ конвер- 
тера приведена на рнс. |1. С выхода 
радиоприемника низкочастотный сигнал 
размахом от 100 мВ до 2 В через раз- 
делительный конденсатор СТ поступает 
на два активных фильтра, выполнен- 
ных на операционных усилителях ОА| 
и ОА5. Элементы фильтров В2— КА. 
С2, СЗ и КВ!7--К19, С8, СЭ выбраны 
такими, чтобы на резонансной частоте 
их полоса пропускания была около 
150 Гы. 

Выделенные фильтрами низкочастот- 
ные сигналы  двухтоновых посылок 


поступают на усилители-ограничители 
(на микросхемах РАЗ и 2Аб) и затем 
на вторые активные фильтры (на опе- 
рационных усилителях РАЗ ин ОА7) 
Элементы этих фильтров Е!0—К12, 
С5. Сб и В25—К28. СШ, С12 выбраны 
такими, чтобы полоса пропускания на 
резонансных частотах была 60 Гц. 

Через диоды УЮЗ и УО6б соответст- 
вующие сигналы посылок приходят 
на операционные усилители ОА4 и ОА8. 
С выхода микросхем РА4 и РАВ ин- 
формация поступает на один нз триг- 
геров Шмитта (на элементах 0О1.1, 
001.2 и 201.3, 201.4), который фор- 
мирует логические уровии для управ- 
ления В5-триггером, выполненным на 
элементах 002.2 и 002.4. 

С выхода В$-триггера сформиро- 
ванные логические посылки телетайп- 
ного кода в той или ниой полярностн 
(в зависимости от положения пере- 
ключателя ЗА2 «Позитив» или «Нега- 
тив») поступают в алфавитно-цифровой 
днснлей или в узел (на транзисторах 
УТ!-—УТЗ) управления током электро- 
магиита буквопечатающего апиарата. 
На схеме К1 электромагнит при- 
емника БПА. Подстроечиым резисто- 
ром К4|!, когда контакты переключа- 
теля $АЗ замкнуты (в положенин 
«Стоп»), устанавливают начальный ток 
БПА, контролируемый прибором РА] 

Работоспособность конвертера ес- 
тественно зависит от точной настройки 
радиоприемника на сигналы любитель- 
ского радиотелетайпа. 

Схемы индикаторов настройки изоб- 
ражены на рис. 2 н 3. В нервом случае 
контроль ведется по изображению на 
экране электронно-лучевой трубки, во 
втором — по свечению светодиода 
(показан только один канал). 

Болес удобен в работе. конечно, ин- 
дикатор по схеме, приведенной на рнс. 2 
В этом случае при точной настройке 
на сигнал КТТУ на экране электронно- 
лучевой трубки будут наблюдаться два 
эллипса,  перссекающихся под уг- 
лом 90°. Кроме того. имея определен 
ный навык, по нзображению на инди- 
каторе можно судить о развосе частот 
в сигнале принимаемого передатчика, 
а также о силе сигнала и условиях 
приема ы 

Пр» несовпадении разноса частот 
принимаемого сигнала и настройки ак- 
тивных фильтров в данном конвертере 
(см. рис. 1) предусмотрена перестройка 
фильтра на микросхеме ОА? в полосе 
пропускания фильтра на операционном 
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усилителе ОА5 переменным резистором 
227. В эчом случае переключатель 


ЗА! необходимо перевести в положение 


«Подстр.» 

Функционально весь конвертер раз 
биг на три модуля: обработки ситиа 
лов КТТУ (и! микросхемах 
РА! _РА8). выходных усгройств (РО 
РО? и траизисговы УТ -УТЗ) и ин 
диканин. Блок пятания, обеснечиваю 
мнй  стабилизироваиие напряжения 
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15 и — 15 В, может быть как всгроси 
ный. так и выносной. 

Детали НЧ кониертера размешены 
на иснатных платах из фольгированио- 
го олностороннего  стеклолекстолига 
гомминой 1.5 мм. Платы модулей об 
работки сигналов и выходных устройств 
показаны соответственно на ри 4 но 
Транзистор УТЗ смонтнроваи па П-об- 
рязиом теплоотводе из алюминия тол 
иной 2 мм. Высога теплоствола 10 мм 
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Есаи 
НЧ конзертер 
инфровым лисплеем, та необходимость 
в выходных устройствах для бухвоне- 


нреллолараетеся 
только с 


ненользовать 
алфавитио- 


чатающего аниарата отпалает. В этом 
случае нечатную нлату. изображениую 
на рис. 5. укорачивают со стороны уз га- 
новки транзисторов на 40 мм, а ДЛЯ по- 
лачи напряжения +5 В на микросхемы 
ОБТ и 1202 перемычку (перем. 1) нужно 
перенести в точку установки резистора 
КЗ6. 

В НЧ коивертере применены пол- 
строечные резисторы СП5-2 или СП5-3 
(кроме #41). постоянные резисторы 
МЛТ, комденсаторы БМ или МЬМ 
(62. 3. Зо 5 9 КП. С 
С14), К50-6 (С4 и С) и КМ (осталь- 
ные). Подстроечный резистор 4 лю- 
бого тина с донустимой мощностью 
рассеивания не менее 10 Вг. Перемен- 
ный резистор К27 должен быть высоко- 
го качества и устаповяен па верньерное 
устройство © передаточным отношением 
не менсе |[:6 Ток максимального от- 


клонения измерительного — прибора 
РА| 5 мА Транеформаторы Т 
н Т2 им. рие 3) — низкочастотные 


выходные ог любой бытовой радио- 
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Рис. 4 


аппаратуры с отношением витков пер- 
вичной и вторичной обмоток 1:20. 

При размещении деталей в модуле об- 
работки сигналов первым устанавлива- 
ют подстроечные резисторы с развод- 
кой гибких выводов для СП5-3 или рас- 
найкой навесных ироводов для СП5-2. 
Восьмые выводы микросхем РА|—ОА8 
перед установкой па плату пеобходимо 
укоротить до 3...4 мм. Контрольные 
точки КТ1 — КТ8 выводят со стороны ус- 
тановки деталей отрезками луженой 
проволоки диаметром 0.8 и длиной 
12 мм 

Для настройки НЧ конвертера пона- 
добятся звуковой генератор, цифровой 
частотомер и осциллограф. Налажива 
ние происходит в два этапа. Вначале 
настраиваются верхний по схеме канал 
(на микросхемах РА!-—ОА4), затем — 
ннжний (на ОА5--ОА8). Сигнал с вы- 
хода звукового генератора уровнем 
| В ичастотой 1100 Гц. контролируемый 
цифровым частотомером, подают на 
вход НЧ конвертера. Осциллограф под- 
ключают к контрольной лочке КТР. 
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Подстраивая резистор ВЗ ин уменьшая 
амплитуду входного снгнала, необходи- 
мо добиться максимального уровня 
напряжения частотой 1100 Гц в точке 
КТЕ. Затем осциллограф подключают 
к контрольной точке КТ2 и при самом 
минимальном входном сигнале подстро- 
ечным резнстором К7 делают выходное 
напряжение усилителя-ограничителя на 
РА? симметричным. 

После этого настранвают следующий 
активный фильтр. Для этого вход ос- 
циллографа нодключают к контрольной 
точке КТЗ. Движок нодстроечного ре- 
знстора К8 устанавливают в среднее 
ноложение, а резистором КПП, умень- 
шая постепенно амилнитуду входного 
сигнала со звукового генератора, добни- 
ваются максимального уровня наиря- 
жения частотой 1100 Гц в контрольной 
гочке КТЗ. Далее осциллограф необхо- 
димо подключить к контрольной точке 
КТ4 и подать со звукового генератора 
напряжение частотой 11400 Гц и уровнем 
ГВ. Подстранвая резистором В8, в точ 
ке КТ4 устанавливают уровень 2.2 В 





Аналогично налаживают второй ка- 
нал. Только со звукового генератора 
подают сигнал частотой 1270 Ги. При 
настройке переключатель ЗАТ устанав- 
ливают в положенне «Фикс.». 

После окончания налаживания обоих 
каналов нужио убедится в четкой ра- 
боте К$-триггера (на элементы 002.2, 
002.4). При изменении частоты звуко 
вого генератора от 800 до 1500 Ги 
на выходе конвертера (на подвижиом 
контакте переключателя 5А2) должна 
наблюдаться четкая смена логических 
уровней. Так, если частота входного 
сигнала 1100 Гц и переключатель $А2 
находится в положенни «Позитив», то 
на выходе будет логический 0, а при 
1270 Гц — логическая 1. 

Как видно из рис. |, нндикагоры на 
сгройки подключают к выходам актив- 
ных фильтров (точки включения «Х» и 
«У»). При нспользовании нидикатора 
на осциллографической трубке в про- 
цессе налаживания подстроечными ре- 
зисторами К7 и №8 устанавливают же- 
лаемый размах напряжения на верти 
кальных и горизонтальных пластинах. 

Для приема сигналов из эфира вход 
НЧ конвертера подклюшают к низко- 
частотному выходу радиоприемника 
«Громкоговоритель» или «Телефон», 
выход — к буквопечатающему аппара- 
ту, предварительно настроенному на 
скорость 45,45 бод, или к дисплею. 
Режим приема С\’ или $5В (верхняя 
боковая полоса). Полоса ПЧ — 3 кГц. 
Осуществляя слуховой контроль, напрн- 
мер, на частотах 14 080...14 100 кГц, 
обнаруживают работающую КТТУ но 
характерному двухтоновому сигналу 

Переключатель ЗАТ конвертера уста- 
навливают в положение «Фикс.». Плав- 
но меняя частоту настройки радио- 
приемника, добиваются заметного чере- 
дования свечения светодиодов индика- 
гора или появления двух взаимно 
перпендикулярных вытянутых эллинсов 
на экране. Если этого получить не 
удается. то можно, переведя переклю- 
чатель ЗА! в положение «Подстр.», 
повторнть настройку и попытаться по- 
лучить желаемый результат с помощью 
переменного резистора К?27. 

После окончання настройки может 
оказаться. что иринимаемая информа- 
ция ие воспроизводится буквопечатаю- 
щим анпаратом или на дисплее, хо- 
тя принимаемый сигнал стабильный и 
индикация показывает, что в канале 
приема все нормально. В этом слу- 
чае необходимо изменить положение 
переключателя 5А2 «Позитив» —- «Не- 
гатив», так как передающая станция 
может работать в любом из этих .ре- 
ЖИмМОв. 


А. ДЕМИДЕНКО (ЦУЗАСИ, 
ех ИАЗАНМ) 


г. Москва 
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При транспортировке и длительном 
хранении металлические лнсты нередко 
«склеиваются» попарно. Подача такого 
сдвоенного листа в обрабатывающий 
автомат, например в штамп пресса, мо- 
жет привести к его заклиниванию, а 
иногда и к поломке. Поэтому в произ- 
водственной практике приходится при- 
менять различные устройства, позво- 
ляющне отбраковать сдвоенные листы. 
\Пироко используемые для этих целей 
электромеханические контактные вы- 
ключатели имеют низкую надежность, 
могут ложно срабатывать при про- 
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хождении более толетых, но технологи- 
ческн полноценных листов проката, что 
приводит к неоправданному снижению 
производнтельности автоматов и отбра- 
ковке кондиционных листов. Кроме то- 
го, контактные выключатели иногда яв- 
ляются причиной порчи поверхности Ли- 
ста н нарушения покрытия. что в усло- 
внях некоторых производств (например, 
консервного) недонустимо. 

Описанное ниже  бесконтактное 
устройство для отбраковки двойных лн- 
стов свободно от перечисленных не- 
достатков, При обнаружении на вхо- 
де обрабатывающего автомата двойно- 
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го, листа оно приводит 8 действие ме- 
ханизм, изменяющий траекторию Дви- 
жения этого листа Так, чтобы ои не 
попал в рабочий оргаи автомата. 
Устройство может быть установлено на 
подавателях листов, стонкосборинках, 
прессах, ножницах и других автомати- 
ческих машинах, обрабатывающих тон- 
колистовой прокат. 

Устройство конструктивно состоит из 
датчнка и электронного ключа, управ- 
ляющего исполнительным механизмом. 
Датчик смонтирован неносредственно 
на обрабатывающей машине, а элек- 
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тронный ключ лучше установить в шка- 
фу с пускорегулирующей апиаратурон 
машины. Датчик, в свою очередь, со 
стоит из двух частей — излучателя и 
приемника. Зазор между ними может 
достигать 30 мм. Лнсты в своём дви- 
жении к обрабатывающему механизму 
проходят в рабочем зазоре датчика. 

Мннимальные размеры  коитролн- 
руемого листа 30Ж30 мм, максималь- 
ные —- ие ограничены. Толщина ли- 
ста — 1...3 мм. Технологический разброс 
толщнны алюминиевых листов может 
быть в пределах 0,3...0,5 мм, а осталь- 
ных -- 0,15...0,25 мм. Ток. потребляемый 
излучателем, равен 10 мА, приемнн- 
ком — 12 мА. Габариты излучате- 
ля и приемника 56Ж46Х 20 мм. а мас- 
са каждого узла — около 0, кг. 

Принцип действия прибора основан 
на использования экранирующих 
свойств металлического лнста. Когда 
в зазоре датчика находится одиночный 
лист, сигнал излучателя, хотя и ослаб- 
ленный, приемник еще воспринимает. 
Двойной же лист полностью экранн- 
рует излучатель, н приемник форми- 
рует сигнал, управляющий нсполин- 
тельным механизмом. 

Принципиальная схема датчнка пока- 
зана па рис. 1. Излучателем электро- 
магнитных импульсов в датчике служит 
катушка 11. входящая в состав гене- 
ратора. Генератор импульсов собран из 
однопереходном транзисторе УТТ. При 
нодаче питания конденсатор СТ заря- 
жается через резистор ВТ. Когда напря- 
жение на этом конденсаторе достиг- 
нет порога открывания транзистора 
\ТТ, он открывается и коиденсатор раз- 
ряжастся через переход эмиттер — база 
| транзистора и катушку [-1 


Когда разрядный ток конденсатора, 
уменышаясь, станет меньше порогового, 
транзистор УТТ вновь закроется 11 сно- 
вз начнется зарядка конденсатора. 
Постоянная времени цепи разрядки ири 
этом значительно меньше, чем зарядкн. 
поэтому гсиератор вырабатывает корот- 
кие импульсы с большой скважностью. 
Катунка 1.1 шунтирована диодом УБ1 
для предохранения транзистора от иро- 
боя напряжением самониндукции и 
предотвращения ударного возбуждения 
коптура, образованного катушкой 11! 
и конструктивной емкостью монтажа. 


Частоту повторения генерируемых 
импульсов определяют в основном эле- 
менты ВЕ и СГ, а скважность — С 


н [.1. При указанных ина схеме но- 
миналах частота повторения импульсов 
равна 2.6 кГц. Длительность импуль- 
сов — около 10 мкс (скважность рав- 
на 40). Длительность фронта нмпуль- 
сов не превышает |1 мкс. Выбранные 
параметры импульсов обеснечивают на- 
дежную работу прибора с алюминиевы- 
ми н стальшыями листами 
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Рис. 4 


Электромагинтные имнульсы, излу 
чаемые катушкой 1.1, принимает катуш 
ка [.2 приемника. Дия’ предотвращс- 
ния ударного возбуждения катушка 1-2 
нгуитирована резнстором 4 и днодами 
\БЗ и \04 Приемник представляет 
собой высокочувствительный триггер 
Шмитта, выполненный ня онераононном 
усилителе ВАТ. Дислы УОЗ ин УБ4 за- 
щищают также входную цень ОМ при 
больном сигнале, когда в зазоре дат 
чика отсутствуют листы металла. На 
грузкой ОУ служит эмпиерпый повто- 
ритель на траизнсторе УТЭ. Диффереи- 
нирующая непь СЗК7 дополинтельно 
формирует импульсы триггера Диод 
Ур7 устраняет отрипательные импуль 
сы и обсепечивает быструю перезарял- 
ку конаенеатова С 3 

Цитание латчика стабилизировано 
параметрическими стабилизаторами КЗ, 


\Б2 в ВЮ. УрЗ. УБ6. 


С резистора КЯ эмиттерного новто 
рителя импульсы частотой 2.6 кГк и 
длительностью примерно 20 мке посту 
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пают па вход исполнительного устрой- 
ства, представляющего собой электрон 
ный ключ па тринисторах \У51, \52 
(схема ключа показяна на рис. 2). Во 
время действия положительной полу- 
волны питакчиего сетевого напряжения 
выходные импульсы датчика открывают 
гринистор М5! Одновременно заряжа 
ется конденсатор С2 через диод УБТ. 
При изменении полярности сетевого на- 
пряження гринвстор УЗ! закрывается. 
Конденсатор С2 разряжается через ре 
зестор КЗ и управляющий переход грн- 
нистора \5$2, и он открывается. Таким 
образом, пока па вход электронного 
ключа поступают импульсы, ислполии- 
тельный электромагнит \|] включен 


Порог срабатывания триггера [Имит 
та выбирают таким. ито при задан 
ном зазоре натчика импульсы на вы 
коде триггера присутствуют все время 
пока между катушками перемешаются 
одиночные листы (или листы отсутст- 
вуют). При этом разная в пределах 
аонуска толщина листов не влняет па 
паботу исполнительного электромаг- 
нига. 

Если в рабочий зазор межзу катув- 
ками питчика попадет цвойной лист, 
амплизуда имнульсов па входе прием 
ника становится значительно инже но 
рога срабатывания, триггер но перекяю- 
частея ин электромагнит выключается 
Исполнительный механизм изменяет 
граекторню лвижения двойного листа 
предотвращая его попадание в рабо 
чий орган обрабатывающего автомата 
Ири этом автомат не выкнючается, 
н ироизводительность его уменьшается 
незначительно. № моменту прихода оче 
редного листа электромагнит снова 
включается, и автомат продоажает рё- 
ботать 








Для иитания устройства необходим 
негочник постоянного тока напряже- 
нием 30...35 В. Как правило, в электро- 
оборудовании автоматов имеется 
трансформатор со вторичной обмоткой 
на 24 В. Если у этой обмоткя ни один 
вывод не «заземленя. выпрямитель со- 
бирают по обычной мостовой схеме на 
диодах КД1О5Б. К выходу моста нод- 
ключают ексияный конденсатор ем- 
костью 5009 мкФ на номннальное нанрпя- 
жение 50 В. Если же один из вы- 
волов обмотки «заземлен», собирают 
простейиий однополунериодный выпря- 
мители». Емкость сглаживающего кон- 
денсатора при эгом придется удвонть. 
В случае, когда в электрооборудова- 
нии автомата такой трапсформатор 
вообще отсутствует. можно исиользо- 
вать любой“вругой мощностью не ме- 
нее 10 Вт с напряжением на вто- 
ричной обмотке 24...29 В. 

Более высокое напряжение (напри- 
мер 36 В) тоже подойдет, но прин этом 
нрндется соответственно подобрать бал- 
ластные резнсторы КЗ и ВО. 

В латчике использованы конденса- 
торы серии КМ {С1—©С3), К5З-Т (С4), 
в электроином ключе БМТ-2 (С1) 
и К50-12 (02), резисторы — МАТ. 

Днод ДУВ в лпатчике можно заме- 
нить на ДЗМА, КД!0ББ — на любой 
кремпиевый маломонигый (например. 
Д220); КД!05Б в электронном клю- 
не на Д226Б. Микросхему К551УДИБ 
можно заменить на К55| УДТА. Вместо 
КО527ТА можио включить последова- 
гельно два стэбнлитрона Д814Д. 


Катушки [Ги 1.2 намотаны ва оди- 
наковых картонных каркасах и номе- 
шены каждая в одну чашку броне- 
вого магнитопровола Б22 из феррита 
ЭОООНМ. Катушка 11 содержит 50 вит- 
ков провода ПЭВ-Э 0.35, а 1.2 — 500 
витков проведа ПЭВ-2 0,12. Высата кар- 
каса 4,5 мм, расетояние между ще- 
камин — 3,5 мм. 


Излучатель и приемник датчика соб- 
рат» на печатных нлатах из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
| мм. Чертежи плат показаны на рис. 3 
и 4. Платы помешены в одинаковые 
металлические кожухи и после оконча- 
тельной проверчи работоспособности 
залиты эноксидным компаундом. Кожу- 
хи (их размеры 56Ж46ЖХ 12 мм) мож- 
но изготовить из жести толшиной 
0.35...0,5 мм. В кожухе вырезают круг- 
пое отверстие и вклеивают магнито- 
провод © катушкой. Для защиты от 
повреждений катушку накрывают ци- 
аннарнической крышкой с толищиной сте- 
нок около [ мм, выточенной из тексзо- 
лита. Крышку тоже крепят на клею. 

Датчик соединяют с электронным 
ключом  неэкранированным кабелем. 

В устройстве применен электромаг- 
нит переменного тока МИС6210 (УП1). 
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рассчитанный на рабочее напряжение 
220 В. Пусковой ток электромагиита 
ири зазоре в магиитонроволе 10 мм 
равен 6.6 А 

Излучатель и приемник располагают 
на обрабатывающем автомате так. что- 
бы катушки были соосны. Должна быть 
предусмотрена возможность регулиров- 
ки рабочего зазоря в пределах 
10...15 мм. 

Ирн исправных деталях езлучатель 
в налаживании не нуждается. Для па- 
лаживания приемника в рабочий зазор 
прибора вомешщают двойной металли- 
ческий лист и еближают излучатель и 
приемник ло тех пор, пока не появятся 
импульсы напряжения на выходе дат- 
чика (при откиюченном электронном 
ключе). Для контроля лучше всего 
использовать импульсный осциллограф, 
но. в крайнем случае. можно обой. 
тись и головными телефонами, прослу- 
шивая импульсы с частотой около 
2,6 кГц. нли обычным вольтметром ина 
напряжение 10 В постоянного тока 
(авометром}, зашунтировав предвари- 
тельно его входные зажимы конлепса 
тором емкостью 0,01...0,1 мкФ. Гели 
импульсы отсутствуют или они нояв- 
ляются при зазоре. намного меньшем 
30 мм, следует поменять местами вы- 
воды одной из катушек. 

Добившись импульсов ца выходе дат- 
чика, рабочий зазор увеличивают ло 
тех пор. пока они ие пропалут За. 
тем проверяют работу датчика с оди 
почными листами. Имцульсы на выхо 
де приемника должны прнсутствовати 
независимо от положення одиночного 


листа в пределах рабочего зазора 
Появление двойного листа в любом 
месте в пределах рабочего зазора 


должно вызывать пропадаиие выходно 
го сигнала 

После этого подключают электрон 
ный ключ п ипроверяюг его работу. 
Если тринистор \ 52 не включается, т. е 
на электромагиит УГ ноступает толь 
ко олин полупернод сетевого вапряже 
ния. подбирают резистор КЗ 

В заключение следует отметить, что 
латчик может работать и с листами 
разной толшицы. Материал проката 
также может быть самым разнообраз- 
ным: медь, лагунь, серебро. различные 
сплавы. Необходимо только в каждом 
конкретном случае устаповнть соответ. 
ствующий рабочий зазор. 

Поскольку дегали дазчика находялся 
под сетевым напряжением, во избежа- 
ние поражения электротоком общий 
провод устройствь пужно соединить 
пулевым проводом сети и позаботиться 
о надежной изоляции всех токовед\ 
щих элементов. 


Б. ХЛИКИН 
г. Симферополь 


Ф РАДИО № 5, 1985 г 





Зажигалка для газовой плиты 


КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


Электронная зажигалка представляет 
собой маломошный преобразователь 
низковольгного насгоянного напряже- 
ния в импульсное высоковольтное. ис- 
пользуемое для создания искровых раз- 
рядов в рабочем зазоре разрящиика 

Зажигалка проста в изготовлении, 
надожна и безовиена в работе. Пра 
ввльно собранная из исправных дета- 
лей. опа практически пе нуждастся в 
налаживании 


В корпусе зажигалки, состоящем из 
Рлулки. выточенной из эбонита, ци- 
яиидрического кожуха и заглуники, раз 
мешены электронный блок н элемент 
нитания АЗ43 (см. рис. на 4-й с. облож- 
кн}. Электронный блок состоит из двух 
последовательно включенных преобра- 
зователей  папряжения. Первый из 
них несимметричний мульуизибра- 
тор из транзисторах УТЕи УТ? (см. схе- 
му ча рие. | в тексте). Мульгивибоа 
тор включается кнонкой ЭВ!. Нагруз- 
кой трайзистора УТЕ служит первиигая 
обмотка повынииощего транеформато- 
ра ТЬ. С его вторичной обмотки после- 
довательность коротких импульков с 
амплитудой в несколько лесятков вольт 
поступает ки второму преобразователю. 
Он собран но схеме трииисторного ге- 
нератора имнучьсов. 

Входные имиульсы иоеле выпрямяе- 


вия диодом УП! заряжают иакойн- 
тсльный конденсатер Са. Напряжение 


ня этом конденсаторе ириложено к ие 
ни КЗСЗУР|, формирукицей импульсы 


Основные технические характеристики 


Напряжение питания. В 1.5 

Потребляемый ток, ЧА, ие более , 17 

Напряжение выходных разрячных 
импульсов, кВ. не менее о 


Цастога повторения выходных раз 
(ялвых импульсов пре напряже 


_ ими писания 1.5 В. Ти [К 
Срок службы элемеити питання 

АЗ+А, лег =2 
Масса. г ой 
тока, которые открывают  тривистор 
УЗ Управляющие имиульсы возни 
кают в те моменты, когда ванряже- 


ине на конденсаторе СЗ, ириктически 
совпадяющее с напряжением на нако- 
нительном конденсаторе. увеличится до 
корога зажигания неоновой лампы У 


Как только ламиа зажжетея, кон- 
ленсатор СЗ разрялится через управ- 
ляющий переход тринистора УЗ] и он 
откроется. После этого заряженный 
конденсатор С2 бысгро разряжится че- 
рез триниегор на первичпую обмотку 
трансформатора '2. Рзарядный имМ- 
пулье тока через первичную обмотку 
вызовет появление на вторичной обмот- 
ке импульса высокого напряжения, и 
в зазоре разрядника 21 будег сформи- 
рована искра. 

После окончания разряакн накопи- 
тельного конденкатора гринистор 
закрываегся и койленсатор свова на- 
чинает заряжаться. Далее никлы, за- 
канмивающиеся формированием некры 
в разрядннке, повторяются до тех пор. 
пока нажата кнопка 5№1 (ем. рису- 
пок па обложке, где показаны времен- 
ные зависимости напряжения в неко 
торых точках блока) 

Частота повторения импульсов муль- 
тизибратора достигает нескольких Де- 
сятков килогерн, а частота образова- 
ния некр песколько терн. Саело- 
зательно, энергия высоковольтного раз- 
рялного имиульса накапливается и3 ты- 
сяч импульсов мультнвибритора. посту- 
пающих на вход второго преобрязова- 
теля. Это позволяет получить от мало- 
мощного генератора. питаюсиегося от 
низковольтного источника, мощные вы- 
соковольтные импульсы. необходимые 
для образования искр в рабочем за 
зоре разрядникл. 

Максимальная цастота следования 
разряаных импульсов определяется по- 
стоянной времени цепи зарящки пако- 
нительного ковденсатора (2. а мипи- 
мальная постоянной времени це. 
ни зарядки конденсатора СЗ. Диод УО2 
зицнигает триннетор У$[ от пробоя об 
ратвым напряжением слмонидукции об- 
моткн | трансформатора Т2 

Основанием конструкция зажигалки 
чвляется втулка. Опа может быть вы 
гочени из любого изоляпионяого мате. 
риала. В осевое отаесретие втулки ту- 
го вставлен трубчатый шток из нержа- 
веющей стали или латуни. С другой 
стороны во втулке выточено углубле- 
ние, в которое при сборке входит 
грансформатор Т2 электройного блока 

На конен штока паирессован мегал- 
лический пилинар с отверстиями, или 
продольными прорезями, служащий 
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внешиим (общим) электродом разряд- 
ника. Внутренним электродом является 
оголенный заостренный конец длиной 
2...2.5 мм центрального проводника. 
пропущенного сквозь шток. Проводник 
лучше всего изготовить из стальной 
проволоки диаметром около 0,8 мм. 
плотно надев на нее поливинилхлорид- 
ную трубку. В осевое отверстие што- 
ка нужно ввести и зафиксировать в нем 
отрезок трубки из фторопласта (илн 
в крайнем случае из ПВХ). Трубка 
должна на 1..2 мм выступать из ка- 
нала штока с обенх сторон. Второй 
конец проводнкка нужно тем или иным 
способом жестко прикрепить к каркасу 
катушки трансформатора Т2. Эти меры 
предотвратят появление разрядов меж- 
ду проводниками на пути от трансфор- 
матора к разряднику. Зазор между 
электродамн разрядника должен быть 
в пределах 2...3 мм. 

Цилиндрический тонкостенный кожух 
из отрезка дюралюминиевой трубы туго 
надевается на закраины втулки. В ко- 
жухе просверлено отверстие для кноп- 
ки ЭВГ. В заглушке, которая должна 
плотно входить в кожух, закреплена 
контактная пружина, поджимающая 
элемент питания. Соединение штока и 
контактной пружины с обшим прово- 
дом электронного блока выполнено но- 
лосками латунной фольги толщипой 
0.05...0.1 мм. 

Коиструктивной основой электронно: 
го блока служит каркас, спаянный из 
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трех’ деталей — двух дисков и пла- 
ты,— изготовленных из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной | мм. 
Каркас в сборе наномннает катушку 
для ниток (см. рис. 2). Больший диск 
и печатная плата изготовлены из дву- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита. Фольгу с края дисков сле- 
дует удалить на расстоянии 0,5...1 мм. 
На плате со стороны. противополож- 
ной печатным проводникам, фольга уда- 
лена. оставлены только две полоски 
вдоль коротких сторон платы. 

К внутренним сторонам дисков кар- 
каса припаивают контактные пластины 
выключатели $В1. Неподвижную пла- 
стину вырезают из листовой латуни тол- 
щиной 0,8...1 мм, а подвижную лучше 
всего снять с какого-либо реле. На пе- 
чатной плате смонтированы все эле- 
менты электронного блока (кроме 
трансформатора '2, который прн- 
клеивают к каркасу со стороны малого 
диска). Чертеж платы н расположение 
деталей на ней показаны на облож- 
ке. Со стороны печатн установлены 
неоновая лампа, конденсаторы СТ, С2, 
диод УШ| и резисторы ВТ, В2, на дру- 
гой стороне — оба транзистора, три- 
нистор, трансформатор Т! (приклеен 
к плате эпоксидной смолой), конден- 
сатор СЗ, днод \УО2 и резистор КЗ. 

В электронном блоке применены 
постоянные резисторы МЛТ-0.125, кон- 
денсаторы СТ, СЗ — КМ-5 илн КЛС-2, 
КЛГ-2, К7З-9, С2 — КМ-6. Диоды 
КД!92А можно заменить на КД1ОА4, 
тринистор КУ!101Б — на КУШ, 
КУ!ОЕ. Вместо ИНС-|1 можно исполь- 
зовать любую миниатюрную неоновую 
лампу с напряжением зажигания около 
100 В. Вместо МП42В подойдут лю- 
бые маломощные транзисторы структу- 
ры р-п-р, обеспечивающие ток в им- 
пульсе не менее 300 мА (например. 
серий КТЗ50, КТЗ51. КТ501), а вместо 
МПЗ8А подойдут любые транзисторы 
сернй КТЗ!5, КТЗ{2, КТЗО1. . 

Трансформагор ТТ выполнен на коль- 
це типоразмера КОЖбЖЗ (или КОХ 
х6х5) из феррита 2000НН. Его обмот- 
ка | содержит 30 витков провода 
ПЭВ-2 0.15, а обмотка П — 800 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0.1. Для упроще- 
ния намотки кольцо нужно расколоть 
на две неравные части (одна часть 
больше другой раза в два). Для это- 
го иа кольце напильником делают не- 
глубокие надрезы, затем кольцо осто- 
рожно (через прокладки из гетинакса) 
зажимают в тиски по линии надреза 
н большую часть кольца отламывают 
пукой. Обе части обматывают тонкой 
лентой из лакоткани нли фторопласта, 
и на большую наматывают обмотку И, 
а на меньшую — 1. После этого 
места разлома смазывают клеем БФ-2, 
сжимают и прогревают паяльником. 

Трансформатор ТЗ намотан на трех- 


секционном каркасе, изготовленном из 
эбонита (полистирола, органического 
стекла). Размеры каркаса указаны на 
обложке. Магнитопроводом служит от- 
резок длиной 20 мм ферритового стерж- 
ня от магнитной антенны днаметром 
8 мм. Обмотка [ состоит из 20 вит- 
ков провода ПЭЛШО (или ПЭВ-2) 0.2, 
а П — из трех секций 800--1000-+800 
витков провода ПЭВ-2 диаметром 
0.06—0.1 мм. 

На выводах вторичной обмотки 
трансформатора Т2 действует высокое 
напряжение. поэтому во избежание про- 
боя между витками наматывать ее необ- 
ходимо в определенной последователь- 
ности. Сначала со стороны секции | 
щеку ни две перегородки каркаса 
просверливают возможно ближе к оси 
сверлом днаметром | мм, а затем от- 
верстие в перегородке между секциями 

н 2 заливают нарафином или 
эпоксидным клеем. Отверстие в шске 
рассверливают до днаметра по изоля- 
ции высоковольтного вывода. К его кон- 
цу припанвают обмоточный провод, 
фиксируют вывод на щеке (это будет 
начало секции) и наматывают 800 вит- 
ков в секцию 1. Конец секции вре- 
менно закрепляют каплей парафина. 

Далее обмоточный провод’ про- 
пускают со стороны средней секцин кар- 
каса в отверстие между секциями 2 
ни 3 (это конец секции 9) и нама- 
тывают в среднюю секцию 1000 витков, 
причем направление намотки меняют на 
противоположное; вывод (начало сек- 
ции 2) временио закрепляют. И, на- 
конец, припаяв обмоточный провод к 
концу секции 2, наматывают секцию 3, 
снова нзменив направление намотки на 
первоначальное. Конец секции | соеди- 
няют с началом секции 2. Намотку 
ведут без прокладок, следя за равно- 
мерностью натяжения провода. Нельзя 
допускать. чтобы при намотке он «про- 
валивался» около щеки. 

После этого вторичную обмотку про- 
питывают нарафином или клеем БФ-2, 
обматывают лентой из лакоткани н по- 
верх нее наматывают обмотку {. 

Втулка корпуса зажигалки должна 
быть изготовлена из непроводящего 
матернала, иначе она для траисфор- 
матора Т2 будет являться коротко- 
замкнутым витком. По этой же при- 
чине край кожуха тоже следует раз- 
мещать возможно далыне от трансфор- 
матора или изготовить кожух из изо- 
ляционного матернала. 

Налаживание зажигалки состоит 
лишь в установке потребляемого от эле- 
мента С! тока (примерно 100 мА) под- 
бором резистора В|. 


В. ТРОФИМОВ 
г. Москва 
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Простой 
ИНТЕЗаТОр 


Эписываемый ниже синтезатор пред- 
'вляет собой один из самых прос- 
х ЭМИ. которые можно отнести к 
му классу электронных музыкаль- 
х инструментов. Доступен для по- 
эрения радиолюбителю средней ква- 
фнкации, освоившему нзготовление 
алаживание клавишных электронных 
стументов. Синтезатор можно исполь- 
зать в инструментальном ансамб- 
для мелодического исполнения му- 
ки, ритмического сопровождения и 
я получения разнообразных звуковых 
фектов. Он дает возможность ими- 
ровать звучание известных инстру 
нтов и получать повые, необыч- 
е звучания, а также имитировать 
‚м ветра. звон колокола, падение 
пель н др 


К синтезатору можно подключать 
ешний источник звуковых сигналов 
лектрогитару, мнкрофон и др.) с 
ью усиления и преобразования зву- 
. Предусмотрена также возможность 
итроля получаемых звуков с помощью 
лефонов ТОН-2 или других анало 
ЧНЫХ. 


Принцициальная схема синтезатора 
едставлена на рис. 1. 


Синтезатор по построению -— анало- 
вый. Его клавиатура содержит 41 кла- 
ину; основной музыкальный днапа- 
н — от фа болышой октавы до ля 
орой октавы. Диапазоны одного из 
ух тонов можно плавно и ступен 
то смещать па две октавы вверх 
каждой из клавиш связаны две 
ры нормально разомкнутых контак- 
в. Одна пара служит для управле- 
я высотой тона, другая для ун- 
вления фильтром н манипулятором 
Источником музыкального сигнала 
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являются два одинаковых по схеме 
тональных генератора СГ и 02, у!- 
равляемых напряженнем. Для преобра- 
зования сигнала прелусмотрены управ- 
ляемый напряжением фильтр, манилпу- 
лятор. модулирующий генератор, гене- 
ратор шума. Тональные и модулирую- 
щий генераторы построены по схеме 
интегратор — компаратор. В генераторе 
@! на ОУ ОА4 собран входной 
коммутатор. ОА5 — интегратор, РАб-- 
компаратор. Форма колебаний на вы- 
ходе интегратора — трсугольная. а 
компаратора прямоугольная. Часто- 
та колебаний зависит от управляющего 
напряжения на входе тонального ге- 
нератора. Он работает при положитель- 
ном управляющем напряжении. Тран- 
зистор УТ!) играет роль ключа, из- 
меняющего фазу напряжения на выхо- 
де ОУ ОЛА на противоположную при 
изменеции фазы напряжения на выходе 
компаратора. Стабилитроны \019 и 
\020 задают порог срабатывания ком- 
паратора, днод \У018 устраняет про- 
хождение положительных полуволн ко- 
лебаний к затвору транзистора УТИО. 


Ступень на транзисторе УТ! пред- 
назначена для запомннания высоты 
тона при отпускании клавиш клавиа- 
туры. «Запоминание напряжения» про- 
исходит на конденсаторе С! благола- 
ря большому входному сопротивлению 
ступени — более 1000 МОм. При на- 
жатии па одну из клавин кондепса- 
тор С! заряжается до соответствую- 
щего напряжения и сохраняет его после 
отпускания клавиши. а ири нажатии 
на другую перезаряжается. Скорость 
перезарядки, а. значит, и скорость пе- 
рехода между тонами по высоте — пор- 
таменто — регулируют переменным ре- 
зистором В2. 


В качестве «запоминающего» приме- 
нен конденсатор К73ЗП-3. Как пока- 
зал опыт, этот конленсатор совместно 
с большим входным сопротивлеиием 
ступени запоминания высоты обеспечн- 
вают хорошую стабильность высоты то- 
нов при отпущенных клавишах, если 
материал планок. на которых закренле- 
на контактура (в частности $8В1.2— 
$8В41.2), имеет высокие изоляционные 
свойства. Вполие удовлетворительные 
результаты дало применение планок из 
стеклотекстолита. 


Напряжение, соответствующее каж- 
дому тону. поступает к запоминаю- 
щему ‘конденсатору ог клавиатурного 
формирователя напряжений. Он состоит 
нз нараллельно подключенных к блоку 
пнтания индивидуальных для каждой 
клавиши резистивных делителей напря- 
жения. Такой способ формирования уп- 
равляющего напряжения выбран не 
случайно. Использование одного обще 





го делителя затрудняет процесс нала- 
живания из-за взаимозависимости на- 
стройки разных клавиш. Применение же 
общего делителя из одинаковых резис- 
тдров и эксноненниатора приводит к 
трудностям, связанным с компенсацией 
нестабильности экспонеициатора 


Недостаток использованиого способа 
формирования управляющего напряже- 
ния состоит в повышенной мовно- 
сти. нотребляемой формирователем, так 
как все делители соединены параллель- 
но. Увеличение сопротнвления резисто- 
ров делителей с целью уменьшения 
потребляемой мощности приводит к уве- 
личению минимального времени перехо- 
да по высоте между тонамн, что тре- 
бует уменьшения емкости запоминаю- 
щего конденсатора. При меньшей емко- 
стн труднее обеспечить стабильность за- 
номинаемого напряжения. Комгромнс 
сное решение позволило получить при- 
смлемыс характеристики синтезатора 
при потребляемом формирователем токе 
около 9Х50 мА и емкости запоминаю- 
щего конденсатора 0,15 мкФ. Приме- 
нение в формирователе многооборот- 
ных переменных резисторов СП5-2 
(или СП5:3) обеспечило хорошую точ- 
ность и стабильность настройки. Схемы 
делителей клавиатурного формировате- 
ля для соответствующих групи указа- 
ны ниже. 


Для компенсании температурной ис- 
стабильности служит диод УО1!. Если в 
тональном генераторе вместо стабили- 
тронов (\“219 и У020) использовать 
резисторы. то его температурный коэф- 
фициент частоты будет отрицательным 
(при увеличении температуры частота 
уменьшается). Эти стабнлитроны де 
лают этот коэффициент положительным 
н его вместе с незначительной неста- 
бильностью  запомннающей  ступенн 
компенсирует. диод УОТ. Частотоза- 
дающие конденсаторы (С26б и С27) то- 
нальных генераторов — высокостабиль- 
ные, слюдяные, КСО, группы Г. Их тем- 
пературная стабильность оказывает ре- 
ннающее влияние на стабильность тона. 


Переменный резистор К87 служит для 
плавного изменения высоты тона генс- 
ратора @!, при этом в крайнем иравом 
по схеме положенни движка этого ре- 
знстора высота смещается на октаву 
вверх по сравнению с высотой в крайнем 
левом положении. Выключателем ЗАТР 
высоту можно сдвинуть вверх еще на 
октаву. 


Модулирующий генератор, собран- 
ный на ОУ ОА2, ОАЗ, предназначен 
для пернолического изменения парамст- 
ров звука. Переменным резистором 
В26 частоту генерации можно менять 
от 0.25 до 20 Гц. В основном ис- 


27 








ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ — 







































и _ 
А 470 А 7: 
55 «= Вдедк” 2 Е, „ Модуляция“ 
„ ло ай! и д гу Н ИЕ Ре и, „Выкл“ 
Вы | Поита ЧМ & ^ 2] 
$ 3 м” АЗ 72к к | 
а > : ы 
2 (7 к КГ | бр 
Е: | ВМК д, Я |„бмесанао 2 Й И. 22к / РР и к з 
За р вниз" РА АИНО „Губина 
Е. ь Зы 2/0 4 М 2лис- медиля- 
цх! „бык ” ” р 7 
к УГ ДУБ 4.7 " саде ини” 
| Е З а а 
5 Е Е. о маи у 
5401 А $ 3 И рр 59 АУ „ПЕ, Мм" ей 
с! ШК нА 9ция” к у _- 
ВИ ИР. п з 
— „ИОбиляциЯ 
^25 | гы 2/6 
И не. т | 9 | 


4ГА $ 


54.1, реек е „ИЛИЗИНА 


Рлиссанйр 





„Вибе“ 
^95 








57 „ВК“ 
„МоорАЯция” 


























59 И й Че 7 д1мк —_ 
Ё 58 | 08 (ми 
ее фы аныЕ бл к20в | 
ДА! -- АЗ } —- РГ 
я (и м к ; 250 1/77 р 
АЗЫ, й рр й и ЕР Клавиа- | Й И 0к 
Я РО Э9л ь „ А Е 
и7г- и . ЗИЛ ГРЯ и 59 „Громолянйо Ре РЕЯ 
КТЗИМХ ; а 6 д /2 
д 2) т > „ВОЗЁЯЕИ? и! на >’ ЗО к 
итб, утв ГТЭ0ВВ; )5 655 | ДБ т 1 
И КПЗОЗЕ лы вы им И 4 
- < 5 221 Тя © из |0. 
‚Авт и 254 00к р ге 9 |“еиь” 
ИЛЬ Г . д} - 4 ча 7 УВМ)- 
„ВЫКЛ УТУ ДУБ Г +7 „ВыЫкА р : * 
И а - БАЙ | „СКОРОСЬ“” 
а У [| бий „Писцикаио”” В ое т 
м. ОК 549 Нк УРС ДОБ „5 | Е 
22 и (19 47мк» 
и с м0 612 +7208 _ . 
№57 } 2 РЕЯ ей ‚2 [8 в мАч и нЕ Е 2 62 
- УГ 49 а , иде 1-5 ы дык, 
3 | 2 и 5 бе р ж Е, евфе- ^4- 
ыо | р И —. „„Ициикево” Я У9л ; | Е | (20 4700 р р Е = 
к 078 | ИМ" 
К70 
г | 100 ин К ДГ уе т 
Рака Е и. о. | 
5014 и; "ел 1 Абу у Е | у бк Я г 
‹Аыкл” | Д9Б р Вы > ван Е ие Си И. 
Г” >.) + х 
ви” БУ 22к 4 и = 208 "| ` т 7< 
„Манипуляция = РЗ . 146 \ Е. „НАМ и 
и? Д9Б 4 7/1 Дбмк "158 [47 5/16 „бнешиий” < 
5 ы Иды»! Г „быкод” / и 
УД4 „ЗОРУКОИИЕ и к / ‹/5В 1 72» 276 И к ©79 
рис. 1 Г | 10 кК 470 |47к %ГК ы- 





д : ы 
(12 Тм» |] : авик 
И Кбо Р 
4, Ги 20 ый В 5 9 5, бань" 


—2-- -— 







ль ль ль Ал ии поле ль ао теынтеаиичиии чишьш вы. 


—=———— = ———— ищи р ЕТ аж хе Вы, есоег. ЗВИНЕННИИ. ки МИННИНЬЕ ОНИ 


А9б" 18 р ЮВ 1к' Е ИТ 









































| АПЯЙЗЕ ; 
ЯЗ” 470 Ир, д. га 

287 бЕ Не ик ИТ 

Высота" _ и КС 7471 ‚” 

е —— о и Д44 - АМ 
[22 15 | : _ 156 Ид р рр р 
5 валит" 
КВ* Г РР ты 


99 к 





225 
54 ия” 
Ее О 15490. НИ 

„ 5 Вань 


——————ы———_\_\_\_\щщ—_————_нж—_—_— . ини 1" 


©1000 4, 7к РЕ” ШИ лек „ровень т 


илант 2“ 
| У7ИИ; ЛАВ -ВАЮ; ИДР-ИНРУ: 902-98: 
—_ 62] 230 - 654 






А ии ин 



















„ЯМН” 
АЙ 






ия иль ыы 


„ДИ. ВЫ т 5422 
бе! ав И. 
Ей А 


ыыы 












ри. 
Е 
































^120 5, д Г # рту” Е 
296, и В „ Резонанс" Г г 
а ИИ" о ИТ? 
=. __ ЮР @к ИЯ | Фыкоды. ‚ КРЫЛА 
ее тои 2” 27 
| 2 ИРИ. ыы 
вт 
ми .| 4% |- ю. 
| 
ы Я, „2 158 НИЦ 5293 див 
| 2 - 25 КИМА» 
| 2 = н- ИЩУ Я 
КИБА Ик 


6, 22 | 

бл к аа д‘ 
= ПАЙ ЕЕ ы 

Не 2 
044 
/ А мк 
Е 245? й 

к 


Рив 22 
ыы 
489 22 


ыы 


АБ РН 


„РО- 
вень" 





а 
В. 

















АУ х т 
- 6 м |680 


24 






[3 


и. т 


“- 
у 
тю 
ра ИЯ 
5 
и 


„ВЫ, 






УП78 КЕТЗЗА 







РБА 1к 


- Ч ь 
ир29 ОУ 290 №5. ух ХЗ 
ИСУЗЗА ПТМК ‘дук ее 











и 
РОмМКя15 В+ 





ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


пользуют симметричные треугольные 
колебания, которые снимают с выхода 
ОУ РА2. Крутизну фронта и снада в 
ингроких пределах можно регулнровать 
резистором К28 (треугольные колеба- 
ния превращаются в пилообразные). 
В среднем положении его движка 
крутизна фронта и спада одинакова. 

Для создания шумовых эффектов 
предназначен генератор шума. Он вы- 
полнен на стабилитроне УО17 н тран- 
зисторах УТ7—УТ9. Источником шума 
служит стабилитрон, работающий в ре- 
жиме лавинного пробоя. Шумовой сиг- 
нал уснливает усилитель на транзис- 
торах УТ7 и УТ8. В нижнем положении 
переключателя 5А16 ина вход усилителя 
поступает внешний сигнал, усиленный 
предварнтелыгым усилителем па тран- 
зисторе \Тб. На транзисторе УТ9 со- 
бран буферный эмнттерный повтори- 
тель. 

На ОУ ОАТ собран узел глиссанло 
(оперативного изменения высоты в про- 
цессе игры). С движков переменных 
резнсторов К9 и К!0 постоянное на- 
пряжение поступает на неинвертнрую- 
щий вход ОУ АТ. В положении «Вкл.» 
переключателя ЗАТ сигнал с выхода ОУ 
через резистор КТ5 попадает на вход то- 
нальных генераторов, меняя высоту то- 
на. Конструктивно регулятор глиссандо 
выполнен так, что для смещения высо- 
ты вверх или вниз рычагом управле- 
ния смещают от крайнего положения 
лвижок одного из переменных резис- 
торов — К9 или ВО. При смещенин 
движка олного резистора движок друго- 
го неподвнжен. Резистором К8 компен- 
снруют неодинаковость сопротивленнй 
резисторов К9 и ЕВ1О, устанавливая его 
движок в такое положение, когда высо- 
та тона при включении н выключении 
глиссандо переключателем ЗА! почти не 
меняется (регулятор глубины глиесанло 
К18 при этом должен находиться в по- 


ложении максимальной глубины -- в 
крайнем правом по схеме. а рычаг 
управления глисбандо — в нейтраль- 
ном}. 


Полстроечный резистор К24 служит 
для подстройки синтезатора после дли 
гельной эксплуатации. Если при этом 
нарушается музыкальный строй, под- 
страивают клавнатуру. 

Переменный резистор КЗЗ — регуля: 
тор глубины вибрато. При крайнем 
правом по схеме положенни его движ- 
ка вибрато отсутствует 

Переменным резистором К21 регули- 
руют глубину модуляции звука (нзме- 
нения его высоты под действием сигна- 
лов любой формы и частоты). Тональ- 
ная модуляция (сигналом тонального 
генератора (2) позволяет получить 
звуки, сходные со звуками колокола, 
гудком ноезла и некоторые другие. 
Вид модуляцин зависиг от положения 
переключателей ЗАЗ и 5$Аб. Персключа- 


30 


телем 5А2 выключают модуляцию пер- 
вого тона. а $А7 позволяет включать 
шумовую модуляцию второго тона 
(при $Аб в положении «Шум») через 
интегрирующую цепь КЗ9С7Т, пропус- 
кающую низкочастотные составляющие 
шума 

Диод У04 блокирует отрицательную 
полуволну прямоугольного сигнала мо- 
дулирующего генератора, а резистор 
837 создает некоторое положительное 
смещенне, так как при очень малом 
управляющем напряжении при прекра- 
щении основных колебаний тонального 
генератора могут возникать вторичные 
колебания малой амплитуды, являю- 
щиеся помехой. 

Выключатель 5А5 служит для силь- 
ного увеличения глубины глиссандо вто- 
рого тона. При этом ослабляется дейст- 
вие на него клавнатуры. 

С выхода нервого тонального генера- 
тора сигнал треугольной формы посту 
пает на вход узла, собранного на ОУ 
РАУТ, где этот сигнал преобразуется в 
прямоугольную форму с изменяемон 
скважностью. Скважность регулируют 
переменным резистором К95. В среднем 
положении скважность равна 0,5. В по- 
ложении «Вкл» переключателя $А21 
скважность плавно изменяется в такт 
с частотой модулирующего генератора. 
Черсз коптакты переключателей $А16 
и 5А18 на тембровариатор поступает 
сигнал с внешнего входа. Поскольку 
этот узел является ограничителем. при 
подключении к гиездам ХЗ! «Вход» 
электрогитары получают известный 
«фаз»-эффект с фиксированно или пес- 
риодически изменяемым уровнем огра- 
ничення входного сигнала сверху и 
снизу. 

С ‘выхода тональных генераторов. 
темброварнатора и генератора шума 
(или вненпшего источника) сигналы че- 
рез переменные резисторы К112, В 114. 
115, регулирующие уровень этих сиг- 
налон, и конденсатор С35 поступают 
на вход фильгра. Фильтр выполнен на 
ОУ РАП. РА[2 и транзисторных сбор- 
ках УТ! 3— УТ[5 но схеме двух интегра- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
ДОРАБОТКА ГИТАРЫ-РИТМ 


Опнсываемое усовершенствование поз- 
поляет расширить возможности ритм-гита- 
ры н особенно предпочтительно для ан- 
самблей ‹ малым числом ниструментов. 
Доработка заключастся в установке под 
струны дополнительного звукоснимателя, 
восприиимающего колебания только одной 
струны (нначе возннкает неприятный при- 
звук). Звукоспиматель крепят на планке, 
устиновленной понерек струны. так, чтобы 
его можи» было фиксировать под любой 
нз струн. 


торов с умножителями с кольцевой 
связью (вход первого ннтегратора со- 
единен с выходом второго, выход нер- 
вого — со входом второго). Фильтр 
представляет собой резонансный усилн- 
тель, выделяющий нз широкого спект- 
ра сигнала узкую полосу частот. Ши- 
рнну полосы или остроту резонанса 
регулнруют переменным резистором 
К!22. изменяющим глубину положи- 
тельной обратной связн. При положе- 
нин движка этого резистора, близком 
к нижнему по схеме, фильтр превраща- 
ется в генсратор синусоидального сиг- 
нала с частотой, равной резонансной. 
Резонансная частота фильтра зависит 
от коэффицнента передачи умножите- 
лей. выполненных на сборках УТ13— 
УТ!5. Пределы изменения резонансной 
частоты — от десятков герц до 7...10 кГц. 

Цепь из днодов У224—\028 н резис- 
тора К138 служит для термостабилиза- 
ции резонансной частоты. Подлстроеч- 
ным резистором №128 (и соответ- 
ствующим резистором второго умножи- 
теля) подбирают минимальный уровень 
помех, возникающих при. подаче на 
фильтр управляющего напряжения. 
Оно поступает к фильтру через состав- 
ной эмиттерный повторитель на тран- 
зисторах УТ2 и УТЗ. Значение и форма 
управляющего напряжения определяют 
соответственно пределы и закон измене- 
ния резонансной частоты. 

В положении «Выкл., переключате- 
ля ЗА8 резонансная частота зависит 
от положения движка переменного 
резистора К43: в верхнем по схеме 
положенин она максимальна, в ниж- 
нем — минимальна. В другом положе- 
нии переключателя $А8 напряжение для 
питания управляющих цепей поступает 
от клавнатуры — при нажатин на ка- 
кую-либо клавишу. . 


(Продолжение следцет) 
Н. БУГАЙЧУК 


г. Красногорск 
Московской обл. 





Основной выходной снгнал полают на 
усилитель через «вау»-приставку. а сигнал 
от дополнительного звукоснимателя - че- 
рез «фаз»- ИлН «дистошн»-приставку. Из- 
меняя место установки дополнительного 
звукоснимателя и сменяя приставки эффек- 
тов, можно получить разнообразное звуча- 
ние гитары. я 

Никаких конструктивных особенностей 
дополнительный звукосниматель не имеет 
Его нужно заключить в экраи н под 
ключать экрапированным проводом. 


Л. ЮДИН 
г. Москва 


РАДИО № 59, 1985 г. Ф 
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УМЗЧ 





Опубликованниая в февральском номе- 
ре журнала за прошлый год дискус- 
снонная статья |1| и отклики на нее 
{[2, 3| показали, что миогие воиросы 
нысококачественного звуковоспроизве 
дения еще не всеми и не окончатель- 
но осмыслены. В то же время погоня 
за сверхлинейными, сверхмощными И, в 
результате, сверхсложными усилителя” 
ми мошности звуковой частоты (УМЗЧ) 
продолжается и далеко не всегда обос- 
нованно. 

Изготовление  высококачественного 
УМЗЧ — сше не решение проблемы, 
так как он — лишь одно из звеньев 
цепи устройств, образующих звуковос- 
производящий комплекс. И создавать 
такой комплекс следует системно, начи 
ная с разработки требований, основан- 
ных как на желаемых результатах, так 
ина имеющихся возможностях. При этом 
в расчет должны приниматься не только 
технические характеристики звуковос- 
произволящего тракта, но и парамет- 
ры громкоговорнтелей. акустические па- 
раметры помещения, вопросы эргоно- 
мики и надежности. Многие из этих 
требований взаимно противоречивы, по- 
этому решение такой задачи под силу 
только большому, связанному общей 
идеей коллективу конструкторов, каким 
является армия радиолюбителей 

Отрадно, что такой путь уже памс- 
тился. Если обобщить ряд последних 
публикаций в журнале [/— 5], то можно 
сказать, что основа требований к совре- 
меиному высококачественному люби 
тельскому комплексу уже заложеня. 

Хотелось бы в порядке дискуссии 
продолжить разработку идей, способст- 
вующих достижению высоких результа- 
тов при изготовлении высокскачествен- 
ных комплексов различной степени 
сложности. И начать не с их электри- 
ческих характеристик. а ‹ состава н 
конструктивного оформления. 

По мнению автора. в радпокомилекс, 
кроме — усилительно-коммутационного 
устройства, должны входить ЭПУ, кас- 
сетный магиитофон-приставка и тюнер © 
основными параметрами. обеспечиваю- 
игимн суммарный эффект, соответствую: 
щий акустическим — характеристикам 
громкоговорителей. В комплекс может 
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входить и катушечный магнитофон с бо- 
лее высокими параметрами, чем другие 
блоки. для перезаписи программ с кас- 
сет и катушек. Конструктивно назван- 
ные части радиокомнлекса должны быть 
объединены в неделимый музыкальный 
центр. Существующее мнение о возмож- 
ном дальнейшем развитии раднокомп- 
лекса, блоки которого соединены между 
собой многочисленными кабелями, не 
разделяется автором. Цело в том, что 
ири согласованных характеристиках 
блоков, обеспечивающих заданное Ка- 
чество звуковоспроизведения, улучше- 
ние параметров одного из них неё при- 
ведет к улучшевию суммарного эффек- 
та. Последиий может быть получен 
только в том случае, если радио- 
комплекс состоит из элементов с раз- 
личнымн, заведомо худшимин парамет- 
рами качества, а это в корне невер- 
но. Но если даже такой радиокомилекс 
удовлетворяет по звучанию своего вла- 
лельца прин работе на громкоговорн- 
тели низкой группы сложности, го он 
немедленно перестанет его удовлетво- 
пять после замены их акустической сн- 
стемой более высокой группы: сразу 
пачнут проявляться иедостатки слабых 
звеньсв. 

Таким образом, при замене громко- 
говорителей неминуемо возпикает необ- 
ходимость замены и других блоков, а 
в случае согласованности их характе- 
ристик н всего радиокомплекса. 
Поэтому-то и целесообразно выполнять 
его в виде объединенных в музыкальный 
центр блоков, согласованных По 0с- 
новным параметрам. Такая конструкция 
комплекеа обссиечивает повышение наё- 
дежности. улучшение качественных и 
эргономических характеристик. Выиг- 
рыш в надежности обусловливается от- 
сутствнем соединительных кабелей и не- 
возможностью неправильных соедине- 
ний. в технических характернстиках — 
облегчением борьбы с фоновыми навод- 
ками. в эргономике — возможностью 
пелесообразного размещения органов 
управления и самих узлов при компо- 
новке музыкального центра в ЦЕЛОМ. 

Тезие: громкоговорители — важ- 
нейший компонент  радиокомплекса, 
пряд ли требует особых пояснений. 


Можно говорить о качестве любого 
звена  звуковоспроизводящего  трак- 
та, о влнянни его параметров на ка- 
чество звуковоспроизведения. но еслн 
электроакустический преобразователь 
не может преобразовать электрические 
сигналы в звуковые в опредслениом диа- 
пазоне частот с приемлемым уровнем 
искажений. то никакое улучшение дру- 
гих узлов тракта, как правило, не приве- 
дет к пропорциональному улучшению 
звучания. Конечно, стенень демпфиро- 
вания громкоговорителей выходным со- 
противлением УМЗЧ можег в неко- 
торой степени влиять на качество вос- 
произведения, но только До тех пор. 
пока она не достигнет предельного для 
даниого электроакустического преобра- 
зователя значения. Частотной коррек- 
цией усилителя можно расширить диа- 
назон воспроизводимых акустической 
системой частот. но в ущерб друго- 
му параметру — динамическому диана- 
зону усиливаемых без нелинейных ис- 
кажений сигналов. 

Громкоговорители ириходится выби- 
рать ис только по параметрам и стонмо- 
сти, но и с учетом возможности их 
размещения в жилом помещении, где 
они, видимо. ие должны являться глав- 
ным элементом интерьера. Последнее 
обстоятельство часто является опрсде- 
ляющим: далеко не каждая семья риск- 
нет сделать главным украшением своей 
квартиры два громоздких и ие всегда 
изящно оформленных громкоговори- 
теля. 

Для ликвидации разрыва между же- 
лаемым качеством звуковоспроизведс- 
ния и возможностями размещения 
громкоговорителей в кваргире основные 
усплия промышленности и радиолюби- 
телей -коиструкторов следует, видимо, 
направить на создание достаточно вы- 
сококачественных малогабаритных, эс- 
тетически грамотно оформлекных и до- 
ступных по цене акустических систем 
Их частотный лиапазон, по мнению 
автора, должен быть ие уже 30.. 
16 000 Гц. Дальнейшее его растшире- 
ние лля бытовой радиоапиаратуры вряд 
ли пелесообразио. Коэффициент гармо- 
ник в указанном диапазоне частот не 
должен превыщать 3 % ирн номиналь- 
ной мощности 25 Вт. 

Практически такие же требования по 
частотной характеристике следует 
предъявить ин ко второму по значимо 
сти звену раднокомилекса — УМЗЧ: 
оптимальным диапазоном частот для не- 
го можно считать 20.. 20000 Гц 
(при снаде АЧХ на краях не более — 
3 дБ). Не принципнальным был бы и 
коэффиниент гармоник, который вполие 
мог бы достигать 0,5...1 %. если бы ие- 
линейность амплитудной характеристи- 
ки УМЗЧ не приводила к появлению 
негармонических составляющих в спек- 
тре усиливаемого сигнала, вызываемых 
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интермодуляционными — искажениями, 
Именно они, а ие гармонические со- 
ставяяющие, являются источником не 
иркятных призвуков, Частотные комно 
ненгы, лежащие за верхней траниней 
звукового днапазона и, следовательно, 
ис слышимые ухом, при близком их рас- 
положении на частотной оси могут по 
рождать комбиланионные частоты. по- 
падающие в область максимальной чув 
ствительности человеческого уха №] 
Высокая крутизна характеристик бипо- 
лярных траизисторов, а следовательно, 
и кривизна (нелинейность) приводят к 
появлению комбинационных составляю: 
дих довольно высокого (5-го И)- ге) 
порядка со значительными уровнями. 

Борьба © интермодуляциаиными иека- 
жениями, возникающими при огра 
ничении енгнала, ловольно проста: 
дастаточно правильно выбрать ампли 
туду напряжения на входе УМЗЧ. 

Пнкфактор многочастотного сигнала 
близок к пикфактору шума и панболее 
вероятно равен 3. Следовательно, вели- 
чина входного папряжения для венска- 
жениого звуковоспроизведерия долж 
на быть в 3 раза меньше максималь- 
ного значения, при котором выходной 
сннусойдальный сигиал еще ие искажа 
ется. Требуемый уровень вхолноге на- 
пряжения подбирают при установке ре- 
гулятора громкости в положение. соот- 
вегствующее максимальной громкости. 
Следует, однако, учесть. что средняя 
мощность на выходе при этом будет 
примерно равна @,| от иоминальной, 
и громкость звучания дэя выбранной 
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акустической снстемы п конкретного по- 
мешения будет определяться именно ею. 
Учитывая, что наиболее типичный объ- 
ем жилиога помещения, составляющий 
40...50 м“. требует подведения срелней 
мониметн около 4 Вт. помнинальная 
суммарная мощность  стереофониче- 
ского УМЗЧ должиа составлять 40 Вт 
но 20 Вл па канал [7|. Это значенне 
и следует. но мнению автора. считать 
минимальным для пысококачественного 
звуковоспроизвеления. 


Очевидно, что при указанной выход- 
ной мощности нитермодуляционные ис- 
кажения должны быть ниже уровия 
шумов УМЗЧ, как это справедливо от- 
мечено в |2|. Однако измерить интер- 
модуляционные искажения с уровнем 

-т0 дБ (0,03 %) в присутствии основ- 
пого сигнала большого уровня можно 
только при изличии анализатора снект- 
ра с дивамическим диапазоном не ме- 
нег 80 дБ. К сожалению, такие прибо 
ры практнчески недоступны большинст- 
ву радиолюбителей Косвенно о величи- 
не интермодулянионных искажений 
можна судить но коэфифииненту гармо- 
ник. однако измерить н этот нараметр 
на уровне 70 дБ также практиче- 
ски нпенем: пояхолящего измерителя ие- 
яниейных искажений среди доступных 
радиолюбителю нет 

Прявда, существует известный метод 
взаимной компенсации входного и вы- 
холного сигналов УМ.3М [83| Оценка 
искажений таким способом наиболее 
приемлема для ралиолюйителей, однако 








при уровнях 70 дб и в этом слу- 
чае возникают определенные трудно- 
сти. Поэтому первоочередной задачей 
раднолюбнтелей-конструкторов, но мис- 
нию автора, следуст считать разработ- 
ку доступиых для повторения нигер- 
модулометров. А до их появления 
придется пользоваться менсе объектив- 
ными, но более достуйнымн методами 

Метод экспертиз. рекомендуемый [2|. 
дает хорошие результаты и лоступен 
нирокому кругу радиолюбителей, Ил 
блюдения Ю). Солчцева хороню согла- 
суются с паблюдениями автора. Некс- 
торые выводы из цих стонт повторить, 
придав им смыса критернев опечки 
качества. Это. во-первых, достижение 
панлучшего звучания высококачествен 
ных фонограмм при установке органов 
регулировки АЧХ предварительного 
усилителя р среднее положение. Всазое 
желание придать АЧХ форму. отлвчную 
от линейной, особениое в обласги выс 
них частот, всегда свидетельствует 
о пелинейпости амплитудной характе- 
ристикн УМЗЧ. приводящей к появле- 
нию интермолулянионных п гармониие- 
ских составляющих в спектре выходно- 
го сигиала 

Во-вторых. испытание усилителя сиг- 
налом того же музыкального содержа- 
ния, но с внесенными в него гармо 
ническими искажениями. нанример, при 
записи на магнитофой отноентельно нс- 
высокого качества. Чем линейцее УМЗЧ, 
тем менее будет кажущееся отличие 
от оригинала. Наличие в спектре фо- 
нограммы гармонических составяяю- 
ших, еще пе очень снижающих качест- 
во при воспроизведении через УМЗЧ 
с линейной  амнлитудной — характе- 
ристикой, приводит к интермодуляцион- 
ным искажениям и негармоническому 
засорению выходного сигнала при про- 
слушиваиин через усилитель с нелоста- 
точно линейной характеристикой, что 
сразу улавликается даже не очень ие 
кушенным слухом. 


К объективным методам оценки ка- 
чества УМЗЧ, как. впрочем, и любого 
радиозасктронного устройства, следует 
отнееги экспертизу схемотехпических 
решений. Конечно, такая оценка требует 
определенных знаний в области разно 
электроники и не пол силу радиослуша- 
толям без раднотехнической подготовки. 
однако опа виолне досгупна радиолюби- 
телям, способным сравнить схемотехни- 
ческие особенности того или иного 
усилителя по предлагаемой ниже ме- 
тодике. 

Прежде всего следует обратить вни- 
мание па выхолной каскад УМЗЧ. Нз. 
вестно, что добиться приемлемого уров 
пя ислинейных искажений в усилителях, 
работакищих в режиме В, при малой 
выходной  монитости очень трудно. 

Известно также, что режим А в 
УМЗЧ приводит к недопустимому сни- 
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жению КИД и существенным конструЕ 
гивным затратам на огвол тенла от 
выходных транзисторов 

Промежуточный режим АВ тоже не 
лишен нсдостатков: он требует тща- 
тельного выбора режима траизисторов 
выхолного каскада и температурной 
стабилизации их тока покоя. Применс 
пие различных тенлювых ООС конструк 
тинчо сложно и недопустимо ичерицнон- 
но. Токосъемы подетроечиых резисто- 
ров, с помонью которых устанавливают 
ток покоя выходных транзисторов, со 
времепем окисляются И МОхУТ « гть 
причиной выхода траизисторов охонеч- 
пого каскада из строя 

Наиболее удачным решением, по мне 
нию автора, является сочетание Уби 
лителей, работающих в режимах Акв 
(и даже А н С). причем такое. в ки 
гором при малой выходной мониюети 
работает только первый из них. а ири 
большой мощности оба (маломощ 
ный усилитель, работающий в режи- 
ме А, является одновременно возбу- 
дитезем выходного каскада, транзис 
торы которого работают в режиме Вн 
закрыты при малых уровнях сигнала) 
Это позволяет отказаться от стабилиза- 
ини рабочей точки транзисторов оконеч 
ного каскада, обеспечив постоянства ре- 
жима только маломощного усилителя. 
Именно такой УМЗЧ описан в |2]. ООС 
в нодобных усилителях работает в ре 
жимах как малого, так ин большого сиг- 
валов, чга достигается прямой связью 
входа и выхода оконечного каскада. 

Цля повышения линейности амнич- 
гудных характеристик предварительных 
уснлителей напряжение питапия долж 
но значительно (в 5...10 раз) превосхо- 
дигь амилитуду необходимого выходно- 
го напряжения. Эта особенно важно 
для усилительных каскадов тембробло- 
ков и эквалайзеров. в которых линей- 
ность усиления должна обеснечиваться 
пря максимальном подъеме АЧХ п соот 
ветегвующих областях звукового дизна- 
зона частот 

С этой же целью предварительные 
усилители должны быть выполнены на 
основе дифференинальных каскадов в 
комбинации с эмиттериыми иовторите- 
лями. Преимущество первых значи 
тельно большая ливейность по сразие 
иню © каскадом ОЭ (для получения ко- 
эффициента гармоник. равного Г %. 
на вход каскада 03 цостаточно подать 
напряжение | мВ, гогда как дифферен- 
ниачьный каскад вносит такие искаже- 
ция при уровне, в 18 раз большем [9] 3, 
вторых 100 “-ная ООС. по току, ис- 
правяяющая искажения. и низкое вы 
холное сопротивление, уменьшающее 
чаводки. 

Очень существенно распределение 
усиления по тракту раднокомилекса. 
С. олпой стороны, номннальное входное 
напряжение УМЗЧ должно гараитиро 
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вать отсутствие фоновых наводок и зна 
чительное превышение сигиала над шу- 
мам (те же 70 дБ), с пругой стороны 
оио ве должно приводить к искажени- 
ям сигнала в предварительных усили 
елях из-за захода пиков сложного 
сигнала в область ограничения. 
Наиболее правельным было бы вы- 
брать чувствительность УМЗЧ макси- 
мально возможной (по превышению 
изд шумами}, а с фоковыми наводка- 
ми бороться схемотехинческими и кон 
струхтивными решениями. Одним пз 
них может быть. ваиример, применение 
симметричного входного каскада УМЗЧ 
с заключением обоих проводов. идуниих 
к мему от предварительного усилите- 
ля, в общий экрав и соединением это 
го экрава и одного из сигнальных 
проводов © обишм проводом на плате 
предварительного усилителя. К чисто 
конструктивным решениям слелует от- 
нести объединение блоков ГЯЛИОКОМН- 
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лекса в музыкальный центр, где все они 
интаются от одного сетевого трансфор 
матора; рациональное размещение у3- 
лов (в первую очередь, сетевого трянс- 
формагора, двигателей ЭПУ и магии 
тофона}) по огношению один к друго- 
му. входам усилителей. коммутацнов- 
ным устройствам. регуляторам громко- 
сти и тембра; празильное выполнение 


экранировки и шины общего прово 
да [|4]. 
По мнепию автора. номинальное 


входное нанряжение УМЗЧ иелесооб 
разно уменьшить по сравнению с реко 
менлованным в |4] п установить рав- 
ным 0,25 В 

Все названные схемотехнические ус 
ловия обесиечения высокого качества 
усилительной части раднокомплекса, на 
первый взгляд, требуют существенного 
его усложнения. Олнака применение ОУ 
во всех звеньях тракта позволяет до 
биться нужных результатов при иросто 
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` реализации. Удачным примером, под- 
зерждающим эту мысль, является 
МЗЧ [19], параметры которого близкн 
описанному в [2]. 

Принципиальная схема этого усили- 
ля (на отечественных деталях) приве- 
на на рис. |. Его первый каскад 
зполнен на ОУ ОА|, включенном 
иесте с транзисторами УТ! и УТ2 та- 
‘м образом, чтобы, во-первых, увели- 
ть скорость нарастания напряжения 
‚ выходе усилителя, а во-вторых, 


еспечить номинальное напряжение. 


тання ОУ. Предоконечный  кас- 
д (УТЗ и УТ4) работает в режи- 
А, выходной (УТ5 и УТб) — в режи- 
› В. Диоды УО| и УО2 гарантируют 
сутствие тока покоя выходного каска- 
‚ при изменении тока через транзис- 
ры УТЗ и УТ4 (за счет их нагрева) 
1,5...2 раза. Цель ООС, общая для 
жтоянного и переменного токов, не со- 
ржит конденсатора большой емкости 
обладает малой постоянной времени 
я переходных процессов. Элементы 
0, КП С5 и 11! корректируют 
ЧХ цепи ООС, обеспечивая при пра- 
льной настройке малый уровень ин- 
рмодуляционных искажений и коэф- 
циента гармоннк. Параметры этих 
ементов связаны простым соотноше- 
ем (1.1=К10КИС5) и могут быть лег- 
‚рассчитаны для каждого конкретно- 
случая. 

По данным, приведенным в [10], 
и напряжении питания 30 В, со- 
отивленнн нагрузки 4 Ом и входном 
пряжении 100 мВ УМЗЧ отдает мак- 
мальную мощность 100 Вт. При номи- 
льной мощностн 60 Вт коэффициент 
рмоник на частоте 1000 Гц не пре- 
‘шает 0,006 %. 


Автором этот УМЗЧ испыган ири на- 
яженни питання -20 В и сопротив- 
нни нагрузкн 4 Ом (были изменены 
мнналы элементов К5. Кб. С5, ВИ). 
мннальное входное напряжение было 
брано равным 0,75 В (прн желании 
> можно изменить в любую сторо- 
подбором резистора №3). Налажнва- 
е свелось к установке тока покоя 
анзисторов УТЗ и УТ4 (в пределах 
..20 мА) подбором резисторов В7 и 
‚ при отсутствии тока через тран- 
сторы УТ5 н УТб. При питании от 
билизированного источника УМЗЧ в 
аназоне частот 20...20 000 Ги обеспе- 
вал максимальную выходную мощ- 
‘ть 40 Вт, от нестабилизированно- 

— около 35 Вт. Коэффициент 
›моник на частоте 1000 Ги при выход- 
1 мощности 20 Вт, измеренный век- 
ным индикатором нелинейных нс- 
жений, не превышал (0,01 %. Испыта- 
я проводились совместно с И. Т. Аку- 
ничевым. Субъективно — усилитель 
спечивает более нысокое качество 
жовоспронзведения, чем УМЗЧ му- 
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Рис. 3 


зыкального центра «Вега-115-стерео», 
удовлетворяя критериям оценки, огово- 
ренным в [2]. Полученные результаты 
подтвердили возможность создания 
простого в схемотехническом отношении 
высококачественного УМЗЧ. 


Возможный вариант печатной платы 
показан на рис. 2. Она рассчитана 
на установку резисторов МЛТ и коилен- 
саторов КМ (о назначении элементов, 
изображенных штриховыми линиями, 
будет сказано далее}. Катушка 1.1 на- 
мотана в два слоя (9-7 витков) про- 
водом ПЭВ-2, 0.8 на оправке днамет- 
ром 7 мм и для жесткости пропита- 
на клеем «Момент-[». 

Описанный УМЗЧ не имеет защи- 
ты от короткого замыкания в нагрузке 
и не содержит устройств, защищаю- 
щих громкоговорители при пробое 
одного из его транзнсторов. По мнению 
автора, эти функцни внолне способ- 
ны выполнить калиброванные плавкие 
предохранителн. 

Схемотехнические решения, приме- 
ненные в усилителе, гарантируют отсут- 
ствие щелчков в громкоговорителях прн 
включении и выключении питания. 

При использовании совместно с 
УМЗЧ прелварительного усилителя, у 
которого на выходе присутствуст посто- 
янное напряжение, возможно появление 
щелчков по его вине. В этом случае 
можно применить устройство защиты 
акустической системы, выполненное по 
схеме рис. 3 (за осиову взят узел, 
описанный в |[1!]). Срабатывает оно 
при появлении на выходе УМЗЧ напря- 
жепия более 1.2 В любой полярно- 
сти. в том числе и в случае, если на- 
пряжения на выхолах каналов имеют 
разную полярность. Задержка подклю- 
ченяя громкоговорителей — 1,5...2 с. 
Применение стабилитронов УО5 и \У06 
с малым папряжением стабилизацин 
предохранясг ОУ БА! от перегрузок 
по входу прин значительных уровнях 
постоянного напряжения на выходах 
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каналов стереоусилителя. Для питания 
устройства необходима отдельная об- 
мотка сетевого трансформатора напря- 
жением 5...6 В. 

Примерами предварительных усили- 
телей с нулевым (или близким к нему) 
постоянным напряжением на выходе мо- 
гут служить устройства, описанные в 
[12—-14]. Для получения нулевого по- 
тенциала на выходе рокот-фильтра [14] 
необходимо через резисторы сопротив- 
леннем 68...82 кОм подать на базу 
транзисторов УТ и \1!” дополнительное 
смещение от источника положительного 
напряжения. 

В заключение несколько слов о выбо- 
ре деталей. Параметры усилительного 
тракта в значительной мере зависят от 
элементной базы. В частности. ОУ кото- 
рые предполагается использовать В 
прелварительном или корректирующем 
усилителях, не должны содержать в 
выходном каскаде транзисторов, ра- 
ботающих в режиме В, как это, 
например, имеет место в К15ЗУД1. ОУ, 
предназначенные для УМЗЧ, аналогич- 
ных по схеме приведенному на рис. 1. 
обязательно должно иметь двухтактный 
выходной каскад, работающий в режи- 
ме АВ (К!140УДб, К154УДЕ, К154УД2, 
К!54УДЗ, К140УД7. К544УД2 ит. п.). 
Кроме того, желательно использовать 
ОУ со скоростью нарастания выходного 
напряжения не менее 2 В/мке 

Некоторые из названных ОУ требуют 
балансировки или включения корректи- 
рующей цепи. На этот случай в нечат- 
ной плате (рис. 2) предусмотрены от- 
верстия для установки балансировоч- 
ных резисторов К 15. В16 (их суммарное 
сопротивление —- около 10 кОм) и кор- 
ректирующего конденсатора С13. Пе- 
чатный проводник, к которому припая- 
ны выводы резисторов 15, Ю 16, соедн- 
няют с соответствующим выводом пи- 
тания ОУ. При использовании 
ОУ К544УД2, К!54УД1--У154УДЗ на 
входе УМЗЧ рекомендуется включить 
ФНЧ, состоящий из резистора В14 
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(10 кОм) ин конденсатора С12 (150 иФ). 

В усилителях с входным и выход- 
ным потенциалом, близким к 0, нельзя 
использовать в качестве переходных 
оксидные конденсаторы, в том числе и 
неполярные. Все оксидные конденса- 
торы требуют подачи поляризующего 
напряжеиня, в 4...10 раз превышающе- 
го амплитуду приложенного переменно- 
го напряжения. Невыполнение этого ус- 
ловня снижает надежность усилителя и 
может привести к дополнительным иска 
жениям. 

Все транзисторы, через которые про- 
ходит сигнал в усилительном тракте, 
обязательно должны быть высокочас- 
тотными, а используемые во входных 
каскадах — малошумящими. В усилите- 
лях мощности желательно применять 
транзисторы с металлическим корпусом, 
так как обеспечить хороший отвод теп- 
ла при существующей конструкции ме- 
талло-пластмассовых корпусов удается 
с большим трудом 
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Уменьшение помех’ 


При проигрывании грампластинов 


Одним из важнейших качественных 
показателей механической записи — 


‚ воспроизведения звука является дина- 


мнческий дналазон. Он определяется 
отношением напряжения максимально- 
го сигнала, который может быть запи- 
сан на пластннку и воспроизведен 
звукоснимателем, к суммарному напря- 
жению шумов носителя записи и вос- 
производящей аппаратуры. Поскольку 
максимальный сигнал ограничен приня- 
тыми в механической записи размерны- 
ми соотношениями (раднусом пластин- 
ки, шириной и глубиной канавок 
записи, возможной амплитудой ее моду- 
ляции ни т. д.), увеличение динамиче- 
ского диапазона может быть достиг- 
нуто только за счет уменьшения шумов 
и помех. 

В настоящее время выпускаются 
сложные ЭПУ с тихоходными и сверх- 
тихоходными  электродвигателями с 
очень низким уровнем помех от вибра- 
ций движущего механизма. Олвако та- 
кие устройства, во-первых, дороги, а 
во-вторых, не позволяют избавиться от 
специфических шумов грампластинки: 
гула (из-за вибраций рекордера при на- 
резании канавки записи на лаковом 
диске). щелчков, потрескивания, шипе- 
ния (вследствие несовершенства техно- 
логии изготовления пластинок, плохого 
качества применяемых для их изготов- 
ления материалов), возрастающих по 
мере ее износа и загрязнення. В связи 
с этим проблема борьбы с шумами н 
помехами механической записи по- 
прежнему волнует многих радиолюби- 


телей. 
Особенно остро она стоит в настоя- 


щее время в СВЯЗИ с массовым 
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распространением недорогих стереофо- 
нических ЭПУ с быстроходными двига- 
телямн. И вот почему. Известно, что 
амплитуда вертикальной составляющей 
помех от вибраций движущего меха- 
низма ЭПУ (а они особенно велики 
в аппаратах с быстроходными двигате- 
лями) и дефектов грамиластинки значи 
тельно превышает ямплитулу горизон 
тальной составляющей. 

При монофонической записи исполь- 
зуют горизонтальную (поперечную) мо 
дуляцню канавки, поэтому монофонн 
ческий звукосниматель (а он, естест- 
венно, реагирует тплько на попереч. 
ные перемещения иглы) оказывается 
чувствительным только к меньшей го- 
ризонтальной составляющей помех 
При стереофонической записи нспользу 
ется поперечно — глубичная модуляция 
[1] канавки, поэтому стереофонический 
звукосниматель реагирует и на гори- 
зонтальную, и на вертикальную состав- 
ляющие помех. Усугубляющим обстоя:- 
тельством является то, что из-за конеч- 
ной толщины лакового диска модуляция 
канавок по глубине ограничена. Факти- 
чески же это означает ухудшение от. 
ношения сигнал / шум для стереофони 
ческой механической записн. 

К сказаниому следует добавить, 
что механический резонанс системы 
звукосниматель — диск ЭПУ, часто 
та которого лежит вблизи нижней гра 
ницы рабочего диалазона, проявляет 
ся опять же в колебаниях звукосни- 
мателя по вертикали. При воспронзве- 
дении стереофонической фонограммы 
горизонтальные колебания иглы звуко 
снимателя вызывают появление на его 
выходах синфазных сигналов, а верти 
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хальные противофазных. Казалось 
бы. проблема решается просто: шумы в 
помехи, проливофаизно излучаемые 
громкоговорителями, взанмно уничто- 
жатся вследствие интерференции в воз- 
духе. Однако из-за разной акустической 
обстановки у громкоговорителей, нод- 
вижностн слушателя. а главное, бина- 
урального восприятия и слабой чунстви- 
гельнастн уха к фазе колебаний шумы и 
внбропомехи  отчетлино прослушива 
ются. 

Здесь. кстати, следует отметить. что 
сиектр частог номех от вибрапии дви- 
жушегося механизма ЭПУ (рскот), гу- 
ла записи и коробления пластинки ле- 
жит примерно в полосе 0,5...200 Ги. 
а высокочастотных шумов пластинки 
на частотах выше 5 кГц. Такое рае 
пределевие снектра номех в рабочем 
кнапазоие частот ЭПУ позволяет ском- 
пенспровать их в усилительном тракте. 
не нансся существенного ушерба сте- 
реоицформации, поскольку. как ноказал 
оныг и иселедования [2, 31, стерео- 
эффект проявляется в полосе частот 
от 200...300 Ги ло 5...6 кГи. 

Устройства, позволяющие скомпен- 
снровать вибропомехн от эдектродвига 
теля, уже онисывались на странипах 
журнала «Радио». однако весе они до- 
вольно сложиы в реализации. Внима- 
нию читателей предлагается более прос- 
тое техническое решение этой пробле. 
мы [4]. Ирименительна к выпускае- 
мым промыплениостью электрофонам 
н радиолам оно состоит в сосдчне- 
нии дросселем одноименных выводов 
сдвоенпиых переменных резисторов ре 
гулировки громкости, как показано на 
рисунке Гздесь АТ, А2 нредусилите- 
ли-корректоры, Гимх 1 Гаых.2 --— ИХ ВЫ- 
ходные сопротивления, АЗ, А4 — усилии 
телн моншости ЗЧ). Ииндуктивноеть 
дросселя 1.2 В /2 Г.. где", — частота, 
ниже которой уровень проникания сиг- 
нала из одного канала в другой пре- 
вышает 10 дБ, и становится ощутимым 
эффект коминенсании, К выходное 
сопротивление нагружаемой дросселем 
цени (если соелиняются верхние — по 
схеме выводы поременных резисто- 
ров КГи К2 КГ, р=Гьых. 2 а если 
движкав, 40,258 |= 


выводы 
(0,2582 Сопротивление драсссля по 
стоянному току должно быть много 


меньие К, При соблюдении этих ус 
ловий уровень помех от вибрации дви 
гателя снижаестея примерно на 10 дБ 
при разбалансе капалов в 2 дБ и на 
20 дБ при разбаланее в 1 ЛЬ. 
Взакмная компенсация иротивофаз- 
ных шумов пластинки вследствие вы- 
боин. заныленности, царапин. равно- 
мерного загрязнения н износа дости- 
гастся суммированием пу на включен- 
ном параллельно дроссслю конденсато. 
ре С. Емкосхь конденсатора С= 
2120г, К, где Г, — частота, выше котс- 
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рой уровень проникания сигнала из 
одного канала в другой превыитает 


—- {О дБ и становится ощутимым эффект 
компенсации Уровень подавления иро- 
тивофазных шумов грампластинки со- 
ставляет приблизительно 10 дБ. Шу- 
мы пластинки. имекишие характер &бе- 
лого шума». уменьшаются дополнигель- 
но на 3 дБ веледетвие их статисти 
ческого усрелиения. 

При использовании опнеаниого уст 
ройства уменьшеиня помех стереоэф- 
фект полностью сохраняется. В полосах 


компенсации {ниже 300 Гц и выше 
э кГц}  стереоснгналы фонограммы 


складываются, и кажущийся источник 
звука располагается между громкогово- 
рителями (ивыми словамн, здесь сте 
реофоническое звучание заменяется 
исевдостереофоннческим, однако Диана- 
зон частот фонограммы пластинки пол- 
ностью сохраняется) 

Расемотренным устройством можно 
ослабить последствия и таких не- 
приятных явлений. как микрофонный 
эффект нелелствие механического резо- 
нанса системы звукосниматель 
днек ЭПУ и акустической обратной свя- 
зи звукоснимателя и громкогово- 
рителя. полностью устранить вибропо- 
мехн на инфранизких частотах из-за 
коробления грампластивок. особенно за- 
метные в высококачественных ЭПУ с 
пониженпой частотой механического ре- 
зонанса системы звукосниматель 
диск ЭПУ н приводящие к перегруз- 
ке усилителей мощности и появлению 
интермодуляционных нскажений. 

В заключение несколько нрактиче- 
ских рекоменданий любителям звуко- 
записи. Компенсация вибропомех и шу- 
мов пластинки полезна ие только в сте- 
реофонической, но и в псевдоквадра 
фонической аппаратуре. ибо опа нозво- 
ляет избавиться от интенсивного роко- 
та. гула и шипеиия, излучаемого тыло- 
выми громкоговорителями. Необхоцима 
она н в устройствах регулирования 
стереобазы, поскольку ири расширении 
стереобазы заметио возрастает уровень 
вибропомех ЭПУ и шумов грамилас- 
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Музыка 
НУЛЕЙ И @ДИНИЦ 


Ошибается не только человек 


При э«сплуатации цифровой звуко- 
воспроизводящей аппаратуры находит- 
ся немало причин, снижающих досто- 
верность передачи информации: гро- 
зовой разряд вблизи приемника, пы- 
линка, попавшая на головку цифрозого 
магнитофона, царапина на поверхности 
цифрового диска — вот лишь некото- 
рые из них, способные привести к по- 
теое одного и даже целой серии циф- 
ровых отсчетов. 

Когда ЭВМ обнаруживает ошибку но- 
сителя информации или канала связи, 
она повторяет обмен данными до тех 
пор, пока в одной из попыток пере- 
дача не станет достоверной. Но «повто- 
рить» ошибочный блок данных в циф- 
ровой звуковоспроизводящей системе 
невозможно. К тому же плотность пе- 
редачи и записы цифрового потока в та- 
ких системах оказывается значительно 
выше. чем во внешних запоминающих 
устройствах ЭВМ. Все это приводит 
к тому, что цифровая эпектроакусти- 
ческая система практически всегда ра- 
Ботает с ошибками! Для исключения 
их влияния применяют различные ме- 
тоды, которые зависят от харектера 
возникающих ошибок. Рассмотрим не- 
которые из них на примере одной из 
первых цифровых электроакусгических 
систем бытового назначения. 


Компактный диск 


> `. 

Компантный диск (КД) — это ком- 
мерческое название системы, разрабо- 
танной голландской фирмой "РЫШру"’ 
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несколько лет назад. Эта система об- 
ладает значительно более высокими 
качественньми параметрами. чем 
обычная грампластинка, при меньших 
габаритах диска. Типичные характери- 
стики механической записи на пластан- 
ке формата ФЗО и компактного диска 
с цифровой записью приведены! в таб- 


лице. 


—=--— 
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Пианазон частит, Ги И...20 0 
Цинамический лизнааон 
заниеи, пБ 

Разлеланне каналив, 12 
Коэффициент гармо- 
нык. м 

Ксурфициенг детонации 
Время звучания, мин 


болен 9Й 
бодек 91 


около пп 
Ул, .35 


ие мвисе 0,2 
0.03 % 
2х2 


менее {1 
[2 
90 


Частота дискретизации в системе КД 
равна 44,1 кГц, а результат каждого 
измерения напряжёния звуковой часто- 
ты представлен 16-разрядным двоич- 
ным числом, что теоретически обес- 
печивает уровень шума — 96 дБ. Носи- 








тель информации — пластмассовый 
диск диаметром 120 и толщинои около 
2 мм. Запись на КД односторонняя 
и представляет собой спиральную до- 
рожку, состоящую из плоских участков 
ч микроскопических углубления. На до- 
рожку нанесен тонкий слой метапла, 
хорошо отражающий ИК излучение, а 
поверх него — защитный слой про- 
зрачной пластмассы. 

Воспроизводится такая фонограмма 
< помощью сфокусированного луча 
мапомошного полупроводникового ИК 
лазера. Если луч попадает на плоский 
участок дорожки фонограммы, он от- 
ражается в сторону фотоприемника, 
а если на углубление — рассеивается. 
Так на выходе фотоприемникз полу- 
чается сигнал, несущий двоичную ин- 
формацию, записанную на диске. Сле- 
дяшая система все время поддержи- 
вает хорошую фокусировку луча в 
плоскости дорожки, перемещает счи- 
тывающую головку от края к центру 
диска и поддерживает постоянной так- 
товую частоту считанном информации, 
регулируя частоту вращения диска. 















о - 2 < < Е ыы хх 
ЕЕ 525 ДВОИЧНЫыЫЕ а == 
ЕЯ в я а ах 
| — к Д'А Наву Е аш 
хх | в ще. 2х5 
43 —. = ч г < м а. 
>= |5 > > 
Рис. 15 
й | у 
: Исходный 
? | 
ы 8 а ЗВУКОВОИ РОЗИ ГНА О =. 
123ч56 + СИГНАЛ 123ч56 
М. 279 
й 0 
| | | ЗАПИСЫВАЕМЫЕ | | 
[и НА Лиск ыр нЕ | ее 
123ч56 || + ДАННЫЕ 36 | 147251 + 
| и 
] | ] 789 СЧИТЫВАНИЕ 
495 —— у 
125456 ' | + С Ошибкои 5691ч125} 
й и 
в, Ра = 
, ВОССТАНОВЛЕННЫЙ и М 
а СИГНАА С _ И ОВ 9 = 
123ч456 + ИНТЕРПОЛЯЦИЕЙ 1235456 \! + 


ЗАПИСЬ БЕЗ ПЕРЕСТАНОВКИ ОТ СЧЕТОВ 
Рис. 16 
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ЗАПИСЬ С ПЕРЕСТАНОВКОЙ ОТСЧЕТОВ 


При проигрывании КД могут возник- 
нуть ошибки считывания одиночных бит 
из-за брака при прессовании, царапин 
или загрязнения поверхности. Влияние 
двух последних дефектов значительно 
ослаблено, поскольку они находятся 
вне фокуса луча лазера, однако в не- 
которых случзях такие дефекты могут 
привести к потере нескольких сотен 
н даже тысяч бит полезной инфор- 
мации. 

Если бы система КД не обладала 
мощным набором средств для анализа 
и коррекции ошибок, производство и 
эксплуатация КД были бы просто не- 
возможны. Однако благодаря“ приме- 
ненному способу кодирования, процес- 
сор обрабстки сигнала в проигрывате- 
ле позволяет восстановить до 3500 по- 
терянных подряд бит (2,4 мм звуковой 
дорожки), а при необходимости — и 
до 12 000 бит (8,5 мм) методом интер- 
поляции. Поэтому названные зьыише де- 
фекты практически не отражаются на 
качестве воспроизведения, делая КД 
надежнее всех аналоговых систем зву- 
козаписи. 

Каждый информационный блок 
(рис. 15), записанный на диск, состоит 
из преамбулы (биты синхронизации) 
спужебного восьмиразрядного слова 
(идентификатора), которое можно ис- 
пользовать для управления или переда- 
чи информации, например, названия 
на индикатор проигрывателя, 12 шест- 
надцатиразрядных слов данных (по 
шесть для каждого канала) и 4 шест- 
надцатирэзрядных слова для цикличе- 
ского контроля и корренкцми, 

Как и любой метод, позволяющий 
исправлять ошибки, метод, применен- 
ный в системе КД, может восстановить 
ограниченное число ошибочно прочи- 
танных информационных слов в блоке 
(в данном случае не более двух). Даль- 
нейшее улучшение работы системы 
коррекции ошибок достигнуто благо- 
даря специальной перестановке отсче- 
тов перед записью, в результате чего 
вероятность групповых ошибок умень- 
шается. Смысл перестановок поясняет 
рис. 16, на котором показанс, как влия- 
ет «выпадение» нескольких отсчетов в 
системе цифровой записи без переста- 
новки и с перестановкой отсчетов. 

Но предположим, что ошибок так 
много, что они не могут быть исправ- 
лены полностью. Тогда за саботу вклю- 
чается имеющийся в проигрывателе 
процессор интерполяцич. Если между 
двумя достоверными отсчетами нахо- 
дится недостоверный, он заменяетего 
среднеарифметическим значением со- 
седних. Если же подряд следует не- 
сколько недостоверных отсчетов, то за 
пять блоков перед началом ошибок 
процессор начинает плавно уменьшать 
«усиление» цифрового тракта и к мо- 
менту появления ошибок оно стано- 
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вится равным нулю. По окончании 
ошибочной информации усиление вос- 
станавливается. Все происходит так 
быстро, что слушатель не успевает за- 
метить мскажений сигнала. Возмож- 
ность заранее проверить качество сиг- 
нала м принять упреждающие меры — 
еще одно достоинство цифровой си- 
стемы с оперативной памятью. 

Декодирующая система проигрыва- 
геля КД представляет собой набор из 
+етырех специализированных БИС, вы- 
лолняющий около 4 млн. операция в 
секунду. 

Подытоживая все сказанное выше, 
четрудно придти к выводу, что цифро- 
зыми методами можно решить все за- 
цачи, возникающие при создании вы- 
`ококачественной электроакустической 
ппаратуры. М хотя техническое воп- 
пощение некоторых устройств пред- 
-тавляет определенные — технологи- 
:еские трудности, достигаемые харак- 
еристики не оставляют никаких сом- 
чений, что будущее за цифровой звуко- 
гехникой 

Впрочем, достижению высокого ка- 
:ества звучания, заложенного в циф- 
›2свой электроакустике, как это ни 
транно, мешает... 


...Звуковая студия 


Именно здесь закладываются все ка- 
ественные показатели будущей ра- 
иопередачи или записи, поэтому тех- 
ические характеристики студийного 
ракта должны быть не хуже, чем у бы- 
овой радиоаппаратуры. 

Появившиеся несколько лет назад 
бычные грампластинки с индексом ЦЗ 
4ифровая запись) впервые серьезно 
эставили задуматься и о качестве сту- 
мйного оборудования. Дело в том, что 
акая «цифровая запись» большую 
асть времени существует в аналоговой 
орме; такова она и все время пока 

ней работает звукорежиссер, и при 
ерезаписи окончательной фонограм- 
ы, и во время записи на лаковый диск, 

т. д. Лишь при записы на много- 
анальный магнитофон (и, естественно, 
оспроизведении) сна непродолжи- 
эльное время существует в цифровом 
иде. 

Несколько лучшее качество звучания 
гих пластинок обязано в основном 
олее тщательной, чем обычно, регу- 
ировке всего звукового тракта студии 

меньшему тиражу пластинок, печа- 
земых с одной матрицы, а не ори- 
‘налу, записанному на цифровом маг- 
итофоне... Ограничения же качества 
еханической записи — воспроизведе- 
ия, накладываемые аналоговой, по су- 
т студией, таким способом непресдо- 
имы. Действительно, из-за наводок 
омех на линии передачи аналоговых 
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сигналов и шума аппаратуры реальный 
динамический диапазон звуковой про- 
граммы, получаемой в лучших студиях, 
не превышает 80 дБ, и это значение 
практически уже нельзя улучшить. 
Только полная обработка звукового 
сигнала в цифровом виде, включая 
частотную коррекцию, смешивание и 
введение специальных эффектов, раз 
и навсегда избавит от помех и нели- 
нейных искажений и позволит в полной 
мере использовать преимущества циф- 
ровой звукотехники. Именно поэтому 
во многих странах сейчас ведутся ра- 
боты по созданию «полностью цифро- 
вых» студий заукозаписи. 

Как уже говорилось, реализация 
программных аналогов всех элементов 
студийного трахта (частотных коррек- 
торов, аттенюаторов, фильтров, комп- 
рессоров динамического диапазона 
и г п.) принципиальных трудностей 
не представляет. Однако при анализе 
требований, предъявляемых, напри- 
мер, к относительно несложному 16-ка- 
нальному пульту звукорежиссера, вы- 
ясняется, что от звукового процессора 
требуется чрезвычайно высокое бы- 
стродействие — около 50,..100 млн. 
операций типа умножения в секунду. 
Получить такое быстродействие на сов- 
ременном этапе развития микроэлект- 
роники уже представляет определен- 
ные трудности и требует обычно не- 
стандартной «архытектуры» процес- 
сора. 

Одна из первых «цифровых» экспе- 
риментальных студий была создана 
фирмой ЕМ|1. Ее оборудование (см. 
рис. 17) позволяет одновременно об- 
рабатывать до 16 звуковых каналов. 
Поскольку среди серийно выпускаемых 
ЭВМ подходящего процессора подо- 
брать не удалось, пришлось разрабо- 
тать специализированный параллель- 
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ный матричный процессор реального 
времени. Его быстродействие — около 
50 млн. огераций в секунду, частота 
дискретизации — 50 кГц. 

Исходная звуковая программа по- 
ступает с 16 микрофонов и после пре- 
образования с помощью АЦП в цифро- 
вой вид подается на вход специали- 
зированного процессора, где происхс- 
дит цифровая коррекция частотных ха- 
рактеристик и смешивание сигналов. 
Полученная цифровая звуковая про- 
грамма записывается на магнитофон и 
одновременно может быть преобразо- 
вана в аналоговый сигнал для контроль- 
ного прослушивания, 

Так как процессор работает почти 
с предельной скоростью, его нельзя 
«отвлекать» на различные вспомога- 
тельные операции, например, на ана- 
лиз положений органов управления на 
пульте звукорежиссера и расчет коэф- 
фициентов, как в бытовой аппаратуре. 
Для этих целей в студии предусмотре- 
на еще одна, универсальная ЭВМ, ко- 
торая м «поддерживает отношения» со 
звукорежиссером: опрашивает состоя- 
ние ручек на пульте и вычисляет коэф- 
фициенты для цифровой фильтрации. 
Здесь уже не нужно высокое быстро- 
действие — более важно удобство 
пользования и хорошее программное 
обеспечение. Эта же ЭВМ управляет 
и работой звукового процессора, за- 
гружая в его память готовые програм- 
мы вычислений и коэффициенты, 

Использование отдельной управ- 
ляющей ЭВМ с запоминающими уст-^ 
ройствами большой емкости на маг- 
нитных дисках дает целый ряд допол- 
нительных удобств. Например, в любой 
момент можно запомнить положения 
органов управления пульта, и звуко- 
режиссер всегда может вернуться к ва- 
рианту, «который был на прошлой не- 
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деле, в четверг, в 10.41». При попытке 
выполнить недопустимые действия, 
способные испортить фонограмму, 
ЭВМ выдает сообщение об ошибке на 
экран дисплея. Дисплей позволяет так- 
же вводить необходимую частотную 
характеристику тракта, просто «рисуя» 
ее на экране.° 

Итак, звуковая студия становится все 
более и более похожей на вычисли- 
тельный центр, отказываясь от столь 
привычных аналоговых эквалайзеров, 
усилителей, магнитофонов... Правда, 
эти устройства пока еще удерживают 
свои позиции, заслуженные десятиле- 
тиями надежной работы, но уже сегод- 
ня им становится все труднее конку- 
рировать с цифровой техникой. Циф- 
ровой «океан» неудержимо размывает 
аналоговый «континент» 

Цифровая эра электровкустики не з8 
горами: необходимые микросхемы 
разрабатываются или уже разработа- 
ны, осталось лишь преодолеть пробле- 
мы их массового производства... 

Д. ЛУКЩЬЯНОВ 
г. Аосква 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


оно уч ЗОВАЕНРАИТ 


ДЛЯ 


Регулировка магнитофона — опера- 
ция длительная и трудоемкая. Для по- 
лучения хороших характеристик прихо- 
дится многократно записывать сигна- 
лы различной частоты при различных 
предыскажениях в канале запнси (КЗ) 
и токах подмагничивания (1,) н каждый 
раз их воспроизводить 


Предлагаемый прибор позволит ра- 
диолюбителям быстро: отрегулировать 
электрический тракт магнитофона. С его 
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помощью можно огенить АЧХ канала 
записи — воспроизиедения. влияние па 
нее тока подмагиичивания И ценей 
предыскажений уситнтеля записи, изме 
рить уровень шумов М„, и коэффициент 
третьей гармоники К,з, установить не 
обходимый ток записи {[х. 


Записав на заведомо исправном высо- 
кокачествеипом магнитофоне форми- 
руемые прибором чспытательные сиг- 
налы, т. е. изготовив своего рода 
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Рис. 2 


нзмерительную ленту, можно устано- 
вить требуемый угол наклона рабочего 
зазора магнитной головки, отрегулиро- 
вать чувствительность канала воснроиз 
ведения (КВ) и оценить его АЧХ. Та- 
кие узлы прибора, как формирователь 
испытательного сигнала частотой | кГи, 
взвешизающий фильтр для измерения 
уровня шумов и милливольгметр, можно 
использовать для  пастройки не 
только магнитофонов, но и других ра- 
дноэлектронных устройств. 

Прибор несложен в иалаживании и 
стабилен в работе. Эго достигнуто ис- 
пользованием цифро-аналоговых мето 
лоя формирования испытательных сиг- 
палов и сиихронного фильтра для вы- 
лелення сигнала третьей гармоники. 
Применение последиего позволяет изме- 
рять значения коэффицисита К„з вилоть 
до 0,3%, т. е> уверенно контролиро- 
вать этот параметр даже в аппаратах 
нулевой группы сложности 


Принципиальная схема прибора при 
ведена на рис. |. Он состоит из кварце- 
вого генератора (элементы ОБТ. 
1221.2). формирователя иснытательных 
сигналов (узел АЙ), синхронного (АЗ) 


40 





0.50 
2мКх 6 В 


(47 д.09 мк = 









[#8 220 





и извешиваюнтего (АЗ) фильтров и мил- 


мивольтметра (А4). Блок АТ фармируст 


серии испытательных нмпульсов левого 
и правого каналов уровнем — 20 дБ от 
носительно помннального (0,5 В) сигна 
ла частотой 1 кГи, вырабатываемого 
им же. Через нереключатель 5В2. разт-- 
ем ХЗ2 и соединительный кабель комп 
лекспый снгиал (илн сигнал частотой 
РкГи) поступает на вход Кз регулирус- 
мого магнитофова. С линейного выхода 
магинтофона сигнал через соединитель- 
ный кабель поступает на разлем 
ХЗ! прибора и через переключатель 
УВ в блоки А2 и АЗ. Выходные 
напряжения блоков А! —АЗ, а также 
мигнитофона (на линенном выходе} 
можно измерить мнлливольтметром А4, 
исдеоединив его переключателем 5А2. 
Милливольтметром можно пользовать. 
ся и как самостоятельным прибором. 
для чего предусмотрено гнездо Х5З, на 
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которое полают контролируемый сигнал 
{персключатель 5А2 в положении 
«мВ»). Для визуального контроля сиг- 
нала на динейпом выходе магнитофона 
предусмотрено годключение однока- 
нального или двухканального осцилло- 
графа. В первом случае используют 
гнездо Х$4, во втором Х$4 и Х55. 
Переключателем 5ВЗ выбирают сигнал, 
подаваемый па осциллограф: серни то- 


пальных импульсов левого или пра- 
ВОГО каналов (в зависимости от 
положения переключателя $В1) НН 


суммарный сигнал обоих каналов, фор- 
уируемый пассивным сумматором ВЗ, 
КА. 

Рассмотрим кратко принниинальные 
схемы блоков А | А4 


На вход формирователя сигналов А] 
(рне. 2} от кварцевого генератора по 
ступают импульсы с частотой следова 
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ння 48 кГи. В делителе на |› 3201.3, 
Орр.4, 202) формируются импульсы © 
частотой следования 32 кГи и скваж- 
ностью 2. На выводах 3. 4. 5, Ши 12 
двончного счегчика 0 23 частоты следо- 
вання импульсов соответственио равны 
16. 8: 4: Ен 0.5 кГи. © помощью 
нассивных ВС-фильтров и мультиилек- 
сора 006 из этих импульсов формнрует- 
ся серия испытательных сигналов с сн- 
нусондальшым заполнением, а инверто- 
ры на ОУ ВРА!. РА? и мультнилексор 
07 преобразуют ©ее.в иснытательные 
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енгналы левого и правого каналов, 


отличающиеся один от другого только 
противофазным синусовдальным запол- 
пением (см. рис. 3). Занисав эти снг- 
налы на заведомо исправном магнито- 
фопе и воспроизводя их на регули 
руемом аппарате, можно наблюдать 
суммарный сигнал (рис. 3, нижняя ос- 
циллограмма). Правильному положе- 
нню секций блока магнитной головки 
настранваемого магнитофона по высоте 
и углу наклоиа рабочих зазоров. а так- 
же идентичным электрическим  харак- 
тернстнкам левого и правого каналов 
соотвегствует отсутствие сигнала в те- 
чение времени Т,. так как противо- 
фазные и одинаковые но амнлитуде ©о- 
ставлякилиие сигналов взанмно комиеи- 
сируюгся 


Управляют работой мультинлексоров 
импульсы. поступающие © выходов 
счетников 2ЮЗ (выв. 14} и ВР (выв. 
3 1, 12) на входы Ан В. Длитель 
ность цикла ТТ ь-Н ТУ Тиран 
=48 мс. что позволяет рассматривать 
осиилаограмму на экране любого ииз- 
кочастотного осциллографа. Следует 


отмегить, что коэффициент гармолик 
синусондальных сигналов заполнения 
частотой 16: 8: 4 и 0.5 кГе постигает 
нескольких процентов. однако это об 
стоятельство практически ие влияет вл 


характеристики прибора при оценке 
АЧХ трактов и установке магнитных 
головок. 


Для измерения коэффициента гармо- 
ник магнитофона в приборе форми- 
руется испытательный сигиал частотой 
Г кГи. го коэффицяент гармоник сни- 
жен до 0,2%  нассивным ФНЧ 
Ю31098К32С29 и активным полосоных 
фильтром на ОУ РАЗ Злементы нослед. 
него рассчитаны по следующим фор- 
мулам: добротность фильтра 9=1/А 
где [| частота квазирезонанса фильт- 
ра, а А! =100 Гц нолоса пропуска 
ния на уровне —3 аб; сопротивления 
резисторев К36=0/^К (здесь ©= 
-= 031—032), №34=836/(—2 А) и 
К35==--АВЗ4/ (202+ А}, где ДЕ 
==— 2,2 коэффициент  перелачи 
фильтрз на квазнрезонаненой частоте 

Слрого говоря, сопротивление рези- 
стора 34 необходимо выбкрать с уче 
том выходного сопротивления прелыду- 
шего каскада, но в данном случае пе- 
большой погрешиюстью расчета можно 
пренебречь, так как полоса пропуска 
ния фильтра выбрана достаточна иифо- 
Кой. 


Между пассивным и активным фильт 
рами включеи регулятор выходного на- 
пряжения №33 (см. рие. 1) Макси 
мальное (оно же номипальчое) вы 
холиое напряжение сигнала частотой 
| кГы — 0,5 В, уровень сигналов в серии 
нмпульсов на 20 цБ ниже номипаль- 
ного. Одинакового размаха синусон- 
зальных сигналов в серни добиваются 
подбором резисторов 19, 14. №18, 
К:22 (рис. 2). 

Измеритель коэффициента третьей 
гармоники сигивла частотой | КГц 
(рис. 4) выполнен на основе синхрон- 
иого фильтра (0 принципе его работы 
рассказывалось в статье В. Морозова 
«Узкополосный сиихронный фильтр». 
Радио, 1972, № И, с. 53—54). 


На ОУ 044 выполнен буфериый 
каскад. Требуемый коэффициеет пере- 
дачи снихронного фильтра устанав 
ливают ири калибровке прябора подбо 
ром резистора ©40 

Собственно фильтр образован рези- 
стором №41 и кондепсаторами .©35 
(42, коммутируемыми мультиплексора - 
ми 0029 и 0010. На счемике 008 
выполнен формирователь коммутирую 


них импульсов. Нансмним основные 
расчегные соотношения пики про- 
пускання синхронного фильтра А!= 


=/ли ВАС (здесь С=С35=036= 
..==©40; П=:8 чнсло коммутируемых 
конденсаторов) Длителькость комму 
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гирующих импульсов (===... === 
—=Т/п= |Ип, где 1 период повто- 
рення импульсов, #, -=3 кГи — их часто- 
та следования. На частотах, кратных 


|, коэффициент передачи „= 
ак } 
= (#5 — /Кх)?. гле к — номер инте- 
| 
ресующей гармониеи частоты Го. Соот- 


ветствующая часто“ная характеристика 
для нашего случая показана на рис. 5 
штрих-пуяктирной линией (кривая 1). 


Для выделения третьей гармоники нс- 
нытательного сигизла н подавления 
остальных дополнительно использован 
нолосовой активный фильтр на ОУ 
ВАЗ с частотой квазнрезонанса 3 кГц. 


Его АЧХ ноказана на рис. 5 штрихо-’ 


вой лннней (кривая 2), а резульие 
рующая АЧХ всего фильтра — сплошг 
ной (кривая 3). Как вндно из графи- 
ков. полоса пропускания АГ на уровне 

3 дБ практически определяется син- 
хропным фильтром (она равна пример- 
но 63 Гц). Это позволяет записывать 
испытательный сигнал частотой |1 кГц 
ни впослелствии измерять уровень тре- 
тьей гармоники при воспроизведении 
на всех магнитофонах, имеющих коэф- 
фициент детонации не более 
==0.5...0,6 %,. В то же время, благода- 
ря достаточно высокой добротности син- 
хроиного фильтра, подавление сигнала 
частотой | кГц на выходе достигает 
57 дБ. С учетом искажений испыта- 
тельного сигнала частотой 1 кГц устрой- 
ство позволяет измерять значения КО- 
эффициента третьей гармоники К; 
вилоть до 0,3 %. Так как уровень иска- 
жений при записи на магнитную лен- 
ту определяется в основном третьей 
гармоникой, а вклад всех гармоник 
в общие искажения оценивается но 
квадратичному закону. то остаточные 
уровни высших гармоник частоты #, 
(6 -кГы, 9 кГц и т. д.) практически 
не влияют на результаты измерений 

Добротность аналогового полосового 
фильтра (/=10) выбрана из условия 
обеснечения стабильности квазнрезо- 
наненой частоты {3 кГц). При измене- 
нии поминалов его частотозадающих 
элементов (под влияннем температуры 
или «старения») нентральная частота 
синхронного фильтра, определяемая 
кварцевым резонат‘ром. остается в по- 
лосе пропускания эналогового фильт- 


ра. 


(Окончаниг следует) 


Валентин и Виктор 
ЛЕКСИНЫ, 
- С. БЕЛЯКОВ 


г Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 








НИЗкоЧастотный 
ИЗМЕИТельным 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


В качестве источников испытательных 
сигналов радиолюбители в последнее 
время все чаще используют так на- 
зываемые функциональные генерато- 
ры. Основа такого прибора — кольцо 
из выполненных на ОУ триггера Шмит- 
та и интегратора: выход первого из 
устроиств соединен с входом второго, 
а выход последнего — с входом пер- 
вого. В подобной системе возникают 
колебания, причем на выходе тригге- 
ра Шмитта появляется напряжение 
прямоугольной формы, на выходе ин- 
тегратора — треугольной. Размах тре- 
угольного напряжения зависит от раз- 
ности уровней срабатывания (гистере- 
зиса) триггера, скорость нарастания 
(убывания) — от параметров интег- 
рирующей ЕС-цепи, поэтому частота 
генерируемых колебаний определяет- 
ся м тем, и другим. Синусоидальное 
напряжение формируется из треуголь- 
ного специальным устройством: ап- 
проксимирующей —диодной — цепью, 
дифференциальным каскадом или еще 
одним интегратором. 

Описанные в радиолюбительской ли- 
тературе функциональные генераторы 
и их синусоидальные преобразователи 
собраны обычно на дискретных эле- 
ментах или ОУ широкого применения 
и требуют для питания одно- или дву- 
полярного стабилизированного напря- 
жения. Предлагаемое вниманию чита- 
телей устройство — первый опыт ис- 
пользования в функциональном гене- 
раторе микросхемы К548УН1, предназ- 
наченной для предварительного усиле- 
ния сигналов ЗЧ. Как выяснилось, в 
необычном включении усилители мик- 
росхемы хорошо работают при напря- 
жении питания 4...4,5 В, обеспечивая 
достаточную линейность вырабатывае- 
мых напряжений в диапазоне частот 
2...20 000 Гц. 

Как и остальные приборы-приставки 
комплекса, генератор — относительно 
прост и собран из доступных дета- 
лей, имеет неплохие технические ха- 
рактеристики. Недостатком — является 
довольно значительный (до 5 %) коэф- 
фициент гармоник К, синусоидального 
напряжения (впрочем, это свойственно 


всем функциональным генераторам), 
поэтому прибор непригоден для оцен- 
ки искажений, вносимых высококачест- 
венной звуковоспроизводящей аппара- 
турой. Это ограничение выполняемых 
измерений (по сравнению с традицион- 
ными ВС-генераторами) с лихвой оку- 
пается разнообразием выходных сыг- 
налов, с помощью которых становятся 
возможными новые, интересные иссле- 
дования. 


Основные технические характеристики 


Рабочий диапазон частот, 
Гц } дк 29...20 000 
(22...20; 
20...200: 
200...2 000: 
2 000...20 0001 
Изменение Частоты при 


уменьшении напряжения : 
интання с 4,5 до 4 В, % 
не более 2.5 


Выходное напряженне. мВ: 
синусондальное (средне: 


квадратнческос значе 
ние) 770.71 
(770...77; 
77...7.7) 
прямоугольное н тре. 
угольное (размах) 2180...22 
(2180...220; 
220. .22) 
Скорость нарастання иапря- 
ження прямоугольной 
формы, В/мке . . 2 
Выходное сопротнвле- 
ние, Ом 10 
Мниимальное сопротивление 
нагрузки. Ом Е 600 
Потребляемый ток (без ва- 
грузки). мА : 7 


Напряжение на выходе генератора 
можно изменять скачком на 20 дБ и 
плавно в пределах такого же значения. 
Предусмотрена защита от короткого 
замыкания в нагрузке. Имеется выход 
с уровнями ТТЛ, к которому можно 
подключить до 20 входов микросхем 
серии К155, а также выход для з8- 
пуска развертки осциллографа. Для пи- 
тания используется гальваническая ба- 
тарея авометра. Генератор может ра- 
ботать одновременно с описанными в 
предыдущих номерах журнала микро- 
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вольтметром и фазомером-частотоме- 
ром. 

Принципиальная схема прибора при- 
ведена на рис. 1. Триггер Шмитта соб- 
ран на усилителе ОА!.1. Положитель- 
ная обратная связь, придающая трыиг- 
геру гистерезисные своиства, создается 
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через резистор К!, отрицательная (по 
постоянному напряжению) — через 
цепь ВЗС1. 

Верхний уровень выходного сигнала 
триггера Шмитта на микросхеме 
К548УН! зависит от напряжения пПитд- 
ния [Л]. Стабилизация этого уровня 
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осуществляется цепью, состоящей из 
стабилитрона УО0]1 и эмиттерного пере- 
хода ключевого транзистора \УТ1. С 
коллектора последнего снимается сиг- 
нал, пригодный для подачи на вход 
микросхем ТТЛ. Суммарная емкость 
стабилизирующей цепи успевает заря- 
жаться и разряжаться через низкое 
выходное сопротивление усилителя 
ОА!.1 за время 1...2 мкс, благодаря 
чему фронты напряжения прямоуголь- 
ной формы не затягиваются. 

На усилителе ОА!1.2 выполнен инвер- 
тирующий интегратор. Тот или иной 
поддиапазон частот выбирают включе- 
нием одного из конденсаторов С2—С5 
в цепь охватывающей его ООС. Внут- 
ри поддиапазона частоту регулируют 
переменным резистором К6.1. Выход 
интегратора соединен с неинвертирую- 
щим входом усилителя ОА1.1 через 
резистор К5. 

Форма напряжения на выходе второ- 
го интегратора (БА2.1) параболиче- 
ская, близкая к синусоидальной (про- 
верка других известных формировате- 
лей синусоидального напряжения пока- 
зала, что при низковольтном неста- 
билизированном напряжении питания 
они работают неудовлетворительно). 
По частоте интегратор перестрамвают 
переключением конденсаторов С8— 
С11 и изменением сопротивления ре- 
зистора В6.2 синхронно с изменением 
частоты треугольного сигнала на входе. 


Призер КОНКЗРСа 





РАДИО - 6О 
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ИЗМЕРЕНИЯ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Стабильность амплитуды сформиро- 
ванного синусоидального напряжения 
зависит от рассогласования секций 
сдвоенного переменного резистора Кб 
(чем оно меньше, тем стабильность 
выше). 

Второй усилитель микросхемы РА2 
выполняет функции буферного — он 
развязывает выходы формирователен 
испытательных сигналов от нагрузки, 
Выходное напряжение регулируют пе- 
ременным резистором К12 и кнопкой 
588, переключающей резисторы #13, 
®14 в цепи ООС, охватывающей уси- 
литель ОА2.2. Достоинство такого по- 
строения выходной цепи (по сравнению 
с традиционным, при котором для ре- 
гулировки сигнала используется рези- 
стивный аттенюатор\) ‘— постоянство 
выходного сопротивления генератора 
(оно равно выходному сопротивлению 
усилителя и в данном случае не пре- 
вышает 10 Ом) и независимость вы- 
ходного напряжения от нагрузки. Фор- 
му испытательного сигнала выбирают 
переключателями 585—587. 

Как уже говорилось, генератор не 
боится короткого замыкания в нагруз- 
ке. Обеспечивается это ограничителем 
выходного тока, имеющимся в микро- 
схеме К548УНТ. 


Конструкция и детали. Все детали 
прибора, кроме переменных резисто- 
ров, переключателей и розеток, смон- 
тированы на печатной плате (рыс. 2) 
из фольгированного стеклотекстолита. 
Она рассчитана на установку постоян- 
ных резисторов МЛТ-0,125 (МЛТ-0,25), 
конденсаторов К50-6 (С1, С7, С12, С13)}, 
К53-1 (С5) и КМ-5, КМ-6 (остальные). 
Для облегчения напаживания конден- 
саторы С2—©С5 и С8—С11 необходимо 
подобрать. Абсолютные значения ем- 
кости некритичны — они могут отли- 
четься от указанных на схеме на 

20 %, главное условие — емкости 
соседних (по позиционным обозначе- 
ниям в группах) конденсаторов должны 
отличаться ровно в 10 раз (допустимое 
отклонение 12 %). Невыполнение это- 
го условия приведет к увеличению пог- 
решности установки частоты и. коле- 
баниям амплитуды синусоидального 
напряжения при переходе с одного 
поддизпазона на другой. 

Для регулировки частоты в генера- 
торе применен сдвоенным переменный 
резистор СП3-236, амплитуды выход- 
ного напряжения — одинарный рези- 
стор СП3-2За. Кнопочный переключа- 
тель 581—588—П2К (4 кнопки с зави- 
симойи фиксацией, остальные — с не- 
зависимой). Установлены эти детали на 
крышке корпуса, которая имеет такие 
же размеры, как и основание (ненуж- 
ные вырезы под розетки заделаны ком- 
паундом после извлечения заготовки 
из формы). Выводы кнопочного перек- 
лючателя укорочены с обеих сторон 
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до 3 мм, обращенные к ним поверх- 
ности корпусов переменных резисто- 
ров обклеены лентой КЛТ. Розетки Х$1, 
Х52 м смонтированная печатная плата 
размещены в основании корпуса. 

Для соединения прибора с авомет- 
ром можно использовать любой двух- 
проводный кабель, в том числе и экра- 
нированный. 


Налаживание генератора начинают с 
его калибровки в поддиапазоне 20... 
200 Гц. Для этого резистор К5 времен- 
но заменяют переменным (сопротив- 
лением 100 кОм), нажимают на кнопку 
5В3 и устанавливают движок перемен- 
ного резистора Кб в крайнее правое 
(по схеме) положение. Затем подклю- 
чают генератор и фазомер-частотомер 
к авометру, соединяют вход частото- 
мера с ТТЛ-выходом (гнезда 1,2 розет- 
ки Х52) и, мзменяя сопротивление пе- 
ременного резистора, замещающего 
резистор К5, добиваются частоты вы- 
ходного сигнала, равной 200 Гц. После 
этого питание отключают, измеряют 
сопротивление введенной части пере- 
менного резистора и заменяют его по- 
стоянным такого же сопротивления. 
Подождав несколько минут, пока ре- 
зистор остынет до комнатной темпе- 
ратуры, и убедившись, что частота 
(200 Гц) не изменилась, градуируют 
шкалу переменного резистора Кб по 
частотомеру и наносят нз нее отметки 
от 2 до 20. 

Далее вместо фазомера-частотоме- 
ра к авометру подключают микро- 
вольтметр, а переменным резистором 
(100 кОм) заменяют резистор  К13. 
Установив движок резистора Е12 в 
крвинее левое (по схеме) положение, 
нажимают на кнопку 585 и подсоеди- 
няют микровольтметр к выходу гене- 
ратора (гнезда 2, 3, 5 розетки Х5$2). 
Требуемого выходного напряжения, 
соответствующегс 0 дБ (770 мВ на час- 
тоте 200 Гц), добиваются переменным 
резистором, установленным вместо ре- 
зистора ®13, после чего его заменяют 
постоянным. Резистор №14 подбирают 
таким образом, что его сопротивление 
было ровно в 10 раз меньше, чем 
резистора К! 3. 

В заключение при нажатой кнопке 
586 подбирают резистор №9, а при 
нажатой кнопке $87 — резистор 
10, добиваясь в обоих случаях та- 
кого же размаха выходного напря- 
жения, как м при синусоидаптьном сиг- 
нале. В первом случае микровольт- 


метр должен показывать 800 мВ, 
во втором — 850 мВ. 
И. БОРОВИК 
г. Москва 
ЯИТЕРАТУРА 
Боровик Н. Низковольтное — питание 
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Устройство 
ориентировни 
антенн 


Гочиня ориентировка приемных те 
яевизионных антенн при значитель 
ном расстоянии от передающей стан: 
ции нередко вызывает затруднения 
И очень часто используемый | в по- 
лобных случаях способ установки их 
пе. изображению на экране телевизора 
не приводит к желаемым результатам. 
А от точности расположения антенны 
существенно зависит качество изобра 

ения, особенно цветного 

Существенно облегчит оривитировку 
антенн прибор, внешний вид которого 
показан на рис. Е 3-Й с. вкладки. Его 
можно использовать при установке ан- 
гении коллективного и индивидуально 
го пользования на любом из 12 капа 
лов диапазона метровых волн как в го 
роде, так и в сельской! местности. 
Прибор также позволяет измерять уро 
вень сигнала на выходе антенны!и опре 


делять возможность нолуёения хоро- 
шего качества нзображения, т. ©. зону 
унеренного приема, оценивать исправ 
ность фидерных систем и айтенных уси 
лнтелей. В зоне веуверенного ‚ приема 
с его помощью можно наметить точку 
усгаповки антенны на местности 


Прибор обеспечивает измерение на 
пряжения радиочастоты (РЧ) в преде 
лах от 60 мкВ до 1 мВ (со съем- 
ным делителем 1:10 до 10 мВ). Ог 
носительная погрешность измерения 


ие более +30 %. Размеры 204х 
Х 115Ж НЮ мм, масса ие более 
1.5 кг. Питается прибор |от четырех 
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батарей 3336, потребляемый ток 
не более 40 мА 


Структурная схема устронсгва изо 
бражена на рис. 9 вкладки. Измерие- 
мое напряжение М,, поступает на вход 
селектора канялов. где усиливается и 
преобразуется в колебания ПЧ. С вы 
хоча уснлигеля ИЧ сигнал подастся на 
выпрямитель, а вылелениая им постоян 
ная составляющая на вход уснлите 
ля постоянного тока (УПТ\. нагружен- 
ного инднкатором выходного напря 
жения. 

Принцип измерения входного паиря 
жения Ш. основан на определении 
угла поворота движка переменного ре- 
зистора №6 в цепи отринательтой 56 
ратной связи (ООС+ь. охватывающей 
УПТ. Значение угла прямо пронорцио- 
нально уровню сигнала 3х, если этим 
резистором устанавливать но прибор) 
РА! одно и то же выхадное папряжс- 
ние (Пых, ново связаво © ихощным 
зависимостью Мих == У вх К. *Купт- Здесь 
к, общий коэффициент уси. т 
селектора каналов и усимюеля ИЧ, 
КУйт коэффициент усиления Ут 
с ООС. Гак как кунт==ку ГВК), где 
к коэффициент усиления УПТ без 
ООС, а В коэффициент нередачи 
цени ООС. входиое напряжение можно 
определить из соотношения 


У а 
| ыА = = {1 Ак) 


у 


Если обесисчить постаяиство велинин 


к. ки вых ПРи всех звачениях вхол- 
ного напряжения, последиее може 
быть оннслио выражением Ц „== №11 
+ к), где постоянный коэффициент 
М=, и /к,-к. Следовательно, П„‚ иро- 
порционально В. 

Но гак как коэффиииент В обратць 
пропорционален сопротиваению пере- 
менного резистора Кб, измеряемое зна 
непие входного напряжения также об- 
ратно пропорционально сопротивлеиню 
этого резистора и, следовательно, углу 
поворота его движка. 

Для того чтобы коэффициенты к, 
и к были постоянными, питание ири- 

бора стабилизировано, а на селектор 
каналов и усилитель ПЧ подается на 
пряжение регулировки усиления в зави- 
симости эт положения переключателя 
селектора каналов. Постоянство вы 
ходиого напряжения Ц: обесиечн- 
вается установкой стре. И "прибора РА| 
на определенную отметку персменным 
пезистором №0. носле чего счнтывают 
зтачение входного панряження по шка- 
ле лимба. закрепленного па его оси, 
относительно неподвижной риски на 
корнусе (см. рне. | вкладкн). 


Принципиальная В прибора 
представлена па рис. 1. Он собран на 
базе селектора каналов СК-М-20 [1]. 
Трехкаскадный усилитель ПЧ (обведен 
ширчх-пуйктирной линней} выполнен ил 
печатной плате от такого же селекто- 
ра (детали усилителя обозначены в со- 
ответствин с его принивпиальной схе- 
мой. а повые элементы и сослиневия 


утолщенной линией). Для получения 
одинакового усиления прибора на всех 
каналах служит лелитель 810 622 и 
переключатель ЗАТ, закре, енный на 
оси селектора каналов и обеснечиваю- 
ций поцачу напряжения смешения в 
цень автоматической регулировки уси 
ления (АРУ) селектора и в цеми баз 
транзисторов первого и третьего каска 
дов усилителя ПЧ в завасимоссн 1 
канала 

УПТ собрап из ОУ ОА, охвачен- 
ном ООС через резисторы К4, 66. Ба 
лаиснруют ОУ полстроечным резисто- 
рем КЗ. К выхолу УИ через резистор 
ЮВ и киоику ЗВ! полёлючен микро- 
амперметр РА. На риску отсчета стрел 
ку микроа мперметра устанавливают при 
гралунровке прибора  подстроечным 
резистором №8. Резистором КЭ доби 
ваются отклонения стрелки микроам- 
перметра на отметку [2 В з режиме 
контроля напряжения питания (кио- 
ка ЗВ! пажата} 

УЙТ питаеася «табилизированным 
напряжением -56 В от двухолярного 
источника (рне. 2). а еслектор каналов 
н усвлитель ИЧ от иего же, но 
напряжением 12 В (вывод — 6 В соеди: 
нен с них общим проводом). За основу 
взято устройство, описаиное в |2] 
Стабильность напряжения интания со- 
храняется при снижении папряжения 
батарей ОВ! и ОВ? до 6,7 В. Ток, 
потребляемый самим стабилизатором, 
не превышает 1 мА. Прибор работосно- 
собен и при уменьшении напряжения 
каждой из батарей до 5 В, но в эмом 
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случае ухудшается чувствительность и 
_ нарушается градуировка шкалы, поэто- 
му прибор можно использовать только 
как индикатор при ориентировке антенн 





При больших уровнях входного си- 
гнала может наступить насыщение 
транзисторов в каскадах селектора ка- 
налов и усилителя ПЧ. В подобном 
случае между входом прибора и штек- 
кером антенны включают съемный 
делитель 1:10. Для обеспечения безо- 
пасности корнус прибора соединен с 
экраном входного коаксиального гнез- 
да Х5| через разделительный конден- 
сатор СТ. а само тнездо установлено 
на изоляционной планке. 

В устройстве применены резисторы 
СП-1-А-0,5 (Вб), СПЗ-16 (КЗ, В8, 89, 
23. К24) и ВС (остальные). Кнопка 
УВЕ -—— П2К без фиксации в нажатом 
положении. Микроамперметр — любой 
с током полного отклонения 50... 
100 мкА. например, от авометра 
14437. 

Катушки 17 и 18 намотаны на по- 
листирилювом каркасе (от селектора 
СК-В-1) днаметром 5 и длиной 17 мм 
с латунным подстроечником и содержат 
по 20 витков провода ПЭВ-1 0,3. 
Расстояние между катушками — 9 мм, 
памотка виток к витку. 

Детали прибора смонтированы на 
вертикальном дюралюмнниевом шасси 
размерами 197Ж98Ж2 мм, служащем 
лицевой панелью. Кожух прибора изго- 
товлен низ пнластичного алюминиевого 
сплава толщиной | мм. Корпус селек- 
тора каналов, лицевая панель и кожух 
прибора электричеекн соединены меж- 
ду собой. 


Переключатель $А| закреплен на 


46 


хвостовой части оси селектора кана- 
лов так, как показано на рис. 3 вклад- 
ки. Его подвижной платой служит диск 
от переключателя селектора каналов 
СК-М-20, с которого удалены катушки, 
а между контактами припаяны рези- 
сторы К11---К22 делителя, обеспечиваю- 
щего напряжение корректировки усиле- 
ния селектора каналов и усилителя 
ПЧ. Выступ в центральном отверстии 
диска удален надфилем, а само отвер- 
стие рассверлено до днаметра 5 мм 
(см. рис. 3, а в тексте, металлические 
контакты на диске заштрихованы услов- 





Неподвижные контакты 3 переключа- 
теля (см. рис. 4 вкладки) изготовлены 
нз токосъемных пластин селектора ка- 
налов СК-М-20 и закреплены между 
частями [Ти 2 изолирующей планки, 
для чеге-в одной из них (2) надфи- 
лем пропилены пазы глубиной 0.6 мм. 
Части планки изготовляют из эбонита 
или гетинакса (часть | толщиной 1,6, а 
часть 2 толщиной 3 мм) по чертежу, прн- 
веденному на рнс. 3, г в тексте, и после 
установки контактов склеивают. а затем 
скрепляют заклепками 4 днаметром 
1,5 мм с потайной головкой. Планку 





Рис. 3 


но). При сверлении отверстия днамет- 
ром 1.2 мм во втулку диска встав- 
ляют металлическую втулку (рис. 3. 6) 
Затем с хвостовой части оси переклю- 
чателя селектора каналов снимают 
стопорную пружину и латунную про- 
кладку, надевают на ось диск пере- 
ключателя и сверлят отверстие диа- 
метром 1,2 мм нод штифт. После 
закренления диска штифтом стопорную 
пружину устанавливают па место. 


размещают на месте установки фильт- 
ра верхннх частот селектора (см. рис. 3 
вкладки), а сам фильтр устанавливают 
на удлинениых изоляционных стойках 
(рис. 3, в). о, 

Печатная плата усилителя ПЧ изоб- 
ражена на рис. 5 вкладки. Новые со- 
единения и детали показаны штрихо- 
вой линией (заштрихованные участки 
фольги с платы удаляют). Прн монта- 
же с печатной платы селектора 
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СК-М-20 сначала удаляют все токо- 
съемные контакты. Затем переволят 
усилитель РЧ на транзисторе УТ (см. 
рис. 1) в режим усилителя ПЧ по схеме 
ОБ, для чего дроссель в его эмиттер- 
ной цепя заменяют перемычкой, а кон- 
денсаторы С4, С5 удаляют. Выход ПЧ 
селекторг каналов подсоединяют к кои- 
денсатору Сб. Мз коллекторной цепи 
исключают конденсаторы С9, СТО, вы- 
вод резистора К4 подключают к точке 
соединения катушки 15 и конденсато- 
ров С13, СМ в цепи базы траизисто- 
ра \2, резистор К5 выпаивают. Кол- 
лектор транзистора \У1 подключают к 
точке соединения катушки 15 и кон- 
денсатора С12, а перемычку, соединяю- 
шую коллектор © токосъемным кон- 
тактом контурных катушек, удаляют. 
Выхол ПЧ транзистора \М2 через кон- 
денсатор С27 соединяют с базой тран- 
зистора УЗ. 

Гетеродин на транзисторе УЗ также 
переводят в режим усилителя ИЧ, но 
по схеме ОЭ. С этой целью удаляют 
конденсаторы С19—С24, катушку 1-7 и 
резисторы К1О, К12, сопротивление ре- 
зистора В13 уменьшают до 680 Ом, а 
емкость конденсатора С25 увеличивают 
до 4700 пФ; в цепь базы транзисто- 
ра включают делитель из резисторов 
Ю10, В[| и конденсатора С20, к средней 
точке которого подводят напряжение 
АРУ с переключателя 5А1. В кол- 
лекториую цепь транзистора УЗ вклю- 
чают катушки 17, 18 и резистор 
К14. 

Печатная плата усилителя ИЧ до- 
полнена небольшой пластиной из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной | мм. припаянной пернендику- 
лярно к основной. Она служит для 
соединения катушки 18 с УПТ. 


Налажнвание прибора начинают со 
стабилизатора напряжений. Для этого 
движки подстроечных резисторов К23, 
624 устанавливают в среднее поло- 
жение, отключают стабилизатор от 
целей питания и нагружают каждый 
источник резистором сопротивлением 
510 Ом с мощностью рассеивания 
0,5 Вт Подключив батарен, измеряют 
напряжения на выходе стабилизатора и 
резисторами К23, К24 устанавливают их 
равными +6 и —-6 В (45%). Если 
этого сделать не удается, подбирают 
стабнлитроны \У03, УБ4. 

Далее приступают к регулировке У ПТ 
и усилителя ПЧ. Движок резистора 
КЗ устанавливают в среднее положе- 
ние, резистора №6 УПТ — в ноложение 
минимального. а резисторов К8 и К9 — 
максимального сопротивления. Катуш- 
ку 18 отключают от конденсатора С2 
УПТ. Селектор каналов переключают 
на 12-й канал (обычно на нем —- нан- 
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меньшая чувствительность} , а к контак 
гам подвижного диска переключателя 
ЗА! нодпаивают переменный резистор 
сопротивлением 2,7 кОм (вместо рези- 
стора Ю!!), установив его движок в 
среднее положение. Затем подключают 
источник нитания и при нажатой кноп- 
ке 5В1 «Контр. пит.» подстроечным 
резистором К9 устанавливают стрелку 
микроамперметра на какую-либо отмет- 
ку шкалы, которая в дальнейшем бу- 
дет использоваться для контроля напря- 
жения [2 В. Далее подстроечным ре- 
зистором ВЗ добиваются нулевых по- 
казаний прибора при отпущенной кноп- 
ке. Эту операцию повторяют, установив 
движок неременного резистора В6 вна- 
чале в среднее, а затем — в крайнее 
нижнее (по схеме) положение. После 
этого вращением движка переменного 
резистора, подключенного к переключа- 
телю ЗАТ, устанавливают начальное на- 
нряжение смещения -+ 8 В, подаваемое 
на вход АРУ селектора каналов и уси- 
лителя ПЧ. 

Далее, подпаяв катушку 18 к кон- 
денсатору С2. снова устанавливают 
движок переменного резистора Гб в 
положение минимального сопротивле- 
ния и градуируют шкалу лимба на осн 
резистора. С генератора сигналов на 
вход прибора подают иемодулирован- 
ное напряжение 200...500 мкВ частотой, 
равной средней частоте настраиваемого 
телевизионного канала. Плавно увели- 
чивая соиротивлеине переменного рези- 
стора Вб, устанавливают стрелку мик- 
роамперметра на среднюю отметку шка- 
лы. Если этого ие удается сделать, 
уменьшают сопротивление подстроечно- 
го резистора В8. Максимального откло- 
нения стрелки добиваются вначале руч- 
кой настройки гетеродина селектора 
каналов, а затем — гпоочередным вра- 
щением подстроечников катушек 15— 
18. И наконец, переменным резисто- 
ром, подключенным к переключателю 
ЗАТ, добиваются максимальной чувст- 
вительности прибора по наибольшему 
отклонению стрелки, после чего, изме- 
рив сопротивление введенной части ре- 
зистора, заменяют сего постоянным. 


Затем уменьшают нанряжение РЧ 
на входе прибора до 60 мкВ и нере- 
водят ручку резистора Кб в положе- 
ние близкое к максимальному сопро- 
тивлению (немного не доходя до упора). 
что соответствует максимальной чувст’ 
вительности УПТ. Подестроечным рези- 
стором №8 устанавливают стрелку мик- 
роамперметра на среднюю отметку шка- 
лы и помечают ее риской «Отсчет», 
а на лимб переменного резистора 86 
напротив указателя наносят риску с 
указанием напряжения РЧ 60 мкВ. 
Аналогично. подавая на вход прибора 
напряжение РЧ 100, 200, 500, 1000 мкВ 
и каждый раз устанавливая неремен- 
ным резистором Кб стрелку микроам- 


перметра на риску «Отсчет», наносят 
на лимб разистора остальные отмет- 
ки (см. рис. | вкладки). Прн этом 
необходимо следить за тем, чтобы при 
увеличении напряжения РЧ на входе 
прибора радночастотный тракт не пере- 
гружался. : 

Далее переводят селектор на 
11-й канал, а лимб неременного рези- 
стора Кб — в положение «100 мкВ». 
К контактам переключателя ЗА1 носле- 
довательно с резистором К! (на место 
резистора К12) включают переменный 
резистор сопротивлением 47 Ом и, пере- 
строив генератор на среднюю частоту 
этого канала. подают на вход прибора 
напряжение РЧ 100 мкВ. Вращая двн- 
жок переменного резистора, устанав- 
ливают стрелку микроамперметра на 
риску «ОТсчет», после чего его заменя- 
ют постоянным (К12) такого же со- 
противления. Так же подбирают рези- 
сторы В13— К22 на других каналах. 

При ориентировке телевизионных 
антени прибор используют как инди- 
катор: поворотом антенны добиваются 
максимального отклонения стрелки мик- 
роамперметра. 

Для оценки исправности фидер- 
ных систем н антенных усилителей 
измеряют напряжение принимаемого те- 
левизионного сигнала на их выходе и 
сравнивают его с уровнем сигнала 
исправно работающих устройств. 

В случае оценки цветного изображе- 
ния в зоне уверенного приема на вхо- 
де телевизора устанавливают перемен- 
ный делитель и, уменьшая им напря- 
жение РЧ, добиваются такого его зна- 
чения, при котором общая синхрони- 
зация и цвет еще достаточно устойчи- 
вы. После этого измеряют прибором 
напряжение РЧ на выходе делителя. 
Его значением можно ориентировочно 
руководствоваться для оценки зоны уве- 
ренного приема. 

При выборе места установки антен- 
ны в зоне неуверенного приема изме- 
ряют напряжения сигнала РЧ в различ- 
ных точках местности. Антенну уста- 
навливают в месте максимального уров- 
ня сигнала, 


И. ГЛАДКОВ, 
В. ЕФАНОВ, 
Г. ФАЗЫЛОВ 
г. Одесса 


ЛИТЕРАТУРА 


1 Плукас И. Малогабаритные селекторы 
каналов. СК-М-20.— Радно, 1974. № 10, 
с. 26. 27 

2 Прокофьев Б. Эффективный стабилн- 
зАзоЙ напряжения.-- Радно, 1976, № 8. 
с. 43 


47 





ТРЕЗВОСТЬ — НОРМА ЖИЗНИ! 


.} # 








ПЬЯНСТВО И СПОРТ — 
НЕСОВМЕСТИМЫ! 


«Решительно улучшить антиалко- 
гольную пропаганду, — говорится в по- 
становлении ЦК КПСС «О мерах по 
преодолению пьянства и апкогопиз- 
ма»,— воспитывать людей в духе трез- 
вости, нетерпимого отношения к пьян- 
ству, ярко и убедительно раскрывать 
вред алкоголя даже в малых дозах 
для здоровья людей, а также его от- 
рицательнсе воздействие на все споро- 
ны общественной жизни — экономику, 
быт, моральный облик и сознание лю- 
дей». 

Борьбл против пьянства и алного- 
лизма представляет собой задачу боль- 
шой политической и социальной значи- 
мости. Каждая строка, каждая фраза 
постановления ЦК КПСС — это яркое 
свидетельство партийной заботы о бла- 
ге трудящихся. Не случайно оно встре- 
тило всенародную поддержку и глу- 
бокое понимание ибо меры, наме- 
ченные и осуществляемые партией и 
правительством по искоренению ог- 
ромного социального зла, каким явля- 
ется пьянство, отвечают самым сокро- 
венным чаяниям и интересам всех со- 
ветских людей. 

В развернувшееся в стране движение 
под девизом «Трезвость — норма 
жизни!» включились и многочиспенные 
организации оборонного Общества. Ру- 
ководствуясь постановлением бюро 
президиума ЦК ДОСААФ СССР «О за- 
дачах комитетов и организаций 
ДОСААФ по выполнению требований 
ЦК КПСС, Совега Министров СССР 
и Президиума Верховного Совета СССР 
об усиленим борьбы! с пьянством м ал- 
коголизмомь, они ведут среди членов 
ДОСААФ разъяснительную работу о 
важности значения принятых партией и 
правительством мер как средства 
укрепления организованности, трудо- 
вой, промзводственной дисциплины и 
общественного поохдка, оздоровления 
быта трудящихся. 

Долг комитетоз и организаций 
ДОСААФ — решительно активизиро- 
вать деятельность коллективов по уст- 
ранению причин и условий, порождаю- 
щих пьянство и алкоголизм, полностью 
исключить употребление спиртных на- 
питков на работе, в общественных ме- 
стах, расценивать их как аморальное 
антисоциальное поведение. 

Искоренение пьянства м алкоголиз- 
ма, антиалкогольная пропаганда не 
кратковременная кампания. Одним ма- 
хом, наскоком «зепеного змия» не по- 
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бедишь. Дело это длительное, кропот- 
ливае, требующее упорной работы и 
целенаправленного, широкого маступ- 
ления на укорениешуюся вредную при- 
вы!чку, мешающую людям жить, тру- 
диться, отдыхать, наносящую государ- 
ству неисчислимый — экономический 
ушерб. Вот почему так важно в каж- 
дом коллективе создавать нетерпимое 
отношение к пьяницам, всемерно пре- 
сехать любые проявления пьянства, по 
всей строгости спрашивать с людей, 
пристрастиешихся к спиртному. Не 
должно быть никаких поблажек люби- 
теля»м. употребления алкогольных на- 
питков, кем бы они ни были и какое 
бы положение ни занимали. С руково- 
дящих работников, с тех, кому дове- 
рено воспитание моподежи — спрос 
особым. Их следует привлекать к стро- 
жайшей ответственности. 

Чего грека таить. Любителей выпить 
«по поводу и без повода» немало еще 
и среди работников радиотехнических 
школ, радиоспортсменов. Кое-где, на- 
пример, вошпо в традицию после сбо- 
ров или соревнований устраивать так 
называемые товарищеские «ужины» с 
непременным употреблением спиргно- 
го. Известны и такие факты: люди, 
мягко говоря, Питающие слабость к 
алкоголю, приезжают на ответствен- 
ные соревнования, уже находясь з со- 
стоянии опьянения. Вспоминается слу- 
чай, имевший место на ХУП Всесоюз- 
ной спартакиаде школьников в Узбеки- 
стене, когда одного из членов судей- 
ской коллегии, прибывшего из Донец- 
ка, главный судья соревнований вынуж- 
ден был отправить обратно, так как сн 
язно был в нетрезвом состояныи. 

Можно привести и такой факт. Это 
было в прошлом году в Калуге на 
соревнованиях Центральной зоны 1-го 
этапа чемписната РСФСР по много- 
борью радистов. Команда Тульской об- 
ласти прибыла не в полном составе 
В ней были только мужчины — мастер 
спорта СССР А. Карпухин (капитан), 
работавший тренером городской стан- 
ции юных техников, кандидат в масте- 
ра спорта В. Денисов, мастер произ- 
водственного обучения Тульской ОТШ 
ДОСААФ и перворазрядник С. Алясов 
инженер Тульского областного радио- 
телевизионного передающего ценгра 
Однако и в этом составе представи- 
тели Тулы не были допущены к сооев- 
нованиям. Дело в том, что команда 
во главе со своим капитаном до того 


«набралась», что не в состечнии была 
явиться даже на открытие спортивного 
праздника. 

Мы не случайно назвали должносты 
и местс работы участников этой кол- 
лективной попойки. В таком деле, чак 
говорится, вполне уместно назь:вать ве- 
щи своими именами. Ведь А. Карпухину 
было доверено воспитание детей, под- 
готсвка юных радиоспортсменов. 
Спрашивается, чему мог научить ребят 
такой, с позволения сказать, «воспи- 
гатель»? 

За недостоиное позеденме, органыи- 
зацию коллективной пьянки и срыв вы- 
ступления сборной комачды области на 
соревнованиях А. Карпухин был осво- 
божден от работы на СЮТ. В связи 
с письмом Тульского обкома ДОСААФ 
и областной федерации радиоспорта 
о случае в Калуге бюро Всесоюзных 
федерации по техническим и военно- 
прикладным видам спорта ЦК 
ДОСААФ СССР по ходатайству ФРС 
СССР приняло решение о лишении 
Карпухина А. Д. звания «Мастер спор- 
та СССР». 

Соучастники пьянки в’ Калуге — 
В. Денисов и С. Алясов на год ли- 
щшены права участвовать в соревнова- 
ниях по радиоспорту. Думается. что 
они, да м другие радлоспортсмены, 
сделают из случившегося правильные 
выводы, поймут, что пьянство м 
спорт — несовместимы, 

Хотелось бы еще раз подчеркнуть, 
что борьба с пьянством и алкоголиз- 
мом, претворение в жизнь мер, на- 
меченных партией и правительством, 
требуют от каждого из нас актив- 
чых, решительных и сознательных дей- 
СТВИМ. 

Руководители комитетов ДОСААФ», 
наших учебных организаций, федера- 
ций радиоспорта и советов спортивно- 
технических и спортивных клубов, каж- 
дый активист оборонного Общества не 
должны, не имеют права проходить ми- 
мо даже малейших нарушений правил 
общественного порядка. Быть нетерпи- 
мым к фактам употребления спиртных 
напитков в каких бы формах оно не 
проявлялось, всеми доступными мера- 
ми, депом, словом, личным примером 
утверждать трезвый образ жизни — 
наш патриотический долг и обязан- 
ность! 


< 


А. МСТИСЛПАВСКИЙ 


РАДИО №°9, 1985 г. Ф 
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демонстрируют юные радиолюбители 


Среди нескольких сотен экспо- 
натов 32-й Всесоюзной выставки 
творчества радмолюбителей-кон- 


структоров ДОСААФ почты пя- 
тую часть составили конструкции 
юных радмолюбителей. На стендах 
экспозиции их работ разместились 
приборы для народного козяйст- 
ва, медицинская м спортивная ап- 
паратура, электро- и цветомузы- 
кальные инструменты, игровые ав- 
томаты и многие другие конструк- 
ции, привезенные из различных го- 
родов РСФСР, Украины, Армении, 
Латвии, Узбекистана. 

И хотя экспонаты не былым сгруп- 
пмрованы по тематике, как, ска- 
жем, во «взрослых» разделах вы- 
ставки, она четко просматривалась 
при знакомстве с представленны- 
ми самоделкамыи. Расскажем о наи- 
более интересных конструкциях. 


ЛЮБИТЕЛЯМ РАДИОСПОРТА 


Первые шаги в радиоспорт для боль- 
шинства ребят начинаются с изучения 
телеграфной азбукы. А затем следуют 
тренировки в приеме и передаче от- 
дельных знаков азбуки, слов им пред- 
ложений. Чтобы облегчить процесс 
обучения, пользуются различными тре- 
нажерами, электронными — ключами, 
датчиками телеграфных сигналоа. Од- 
но из таких устройств — датчмк кода 
Морзе продемонстрировал на выстав- 
ке Николай Коновалов, занимающийся 
в кружке электронной автоматики До- 
ма юных техников «Ритм» г. Северо- 
двинска Архангельской области. 

В датчике использована клавиатура 
от негодной пишущей машинки. При 
нажатии той или иной клавиши сое- 
диняются контакты выключателя, под- 
ключенного к кодирующему блоку, и 
формируется соответствующий сигнал. 
Через разъем, установленный на кор- 
пусе конструкции, сигнал подается на 
головные телефоны. Скорость форми- 
рования сигнала (а значит, скорость 
передачи) и тональность звука. можно 
регулировать переменными резисто- 
рамм. 

За эту конструкцию Николай награж- 
ден медалью «Юный участник ВДНХ». 

Такую же награду получили Андрис 
Целмс из школы радиоэлектроники До- 
ма пионеров г. Алуксне Латвийской ССР 


Ф РАДИО № 9, 1985г 


«у 
Цифровая шкала” дпя трансиверв, изготовленная 
Шелонниковым “ Андреем Шмидтом [г. Пермь]. 
ь я 


‚ «РА ЦИО» - НАЧИН 


Вмталмем Васильевым, 


АЮШ 








Антоном 
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за спортмвныя КВ приемник на дмапа- 
зон 160 м. Приемник собран на де- 
вяти транзисторах и обладает сравни- 
тельно хорошими параметрами: его 
чувствительность при отношении сиг- 
нап/шум 10 дБ составляет 4 мкВ, а 
избирательность по соседнему кана- 
лу — 45 дБ. Прослушиваются сигналы 
на головные телефоны. 

Приемник рассчитан на прием $58- 
сигналов. На входе приемника стоит 
двухконтурный полосовой фильтр. Вы- 
делявмый им сигнал`подается на сме- 
ситель, выполненный на полевом тран- 
зисторе. Гетеродин собран также на 
полевом транзисторе, но между ним и 
смесителем включен эмиттерный по- 
вторитель. После смесителя следуют 
электромеханический фильтр, двухка- 
скадный усилитель ПЧ, детектор, квар- 
цевый генератор и усилитель ЗЧ. Меж- 
ду детектором и усилителем ЗЧ вклю- 
чен фильтр, подавляющий колебания 

Более сложную «радиоспортивную» 
конструкцию — цифровую шкалу для 
трансмвера представили Виталий Ва- 
сильев, Антон Шелонников и Анд- 
рей Шмидт, радиокружковцы 120-й 
средней школы г. Перми. Взяв за осно- 
ву публикацию описания подобного 
устройства в журнале «Радио», они вы- 
полнили его в виде небольшой при- 
ставки, соединяемой с трансивером вы- 
сокочастотными кабелями и проводни- 
ками питания. 

Конструкторы награждены медаля- 
ми «Юный участник ВДНХ», а радио- 
кружок удостоен приза Министерства 
просвещения РСФСР и приза журнала 
«Радио» за высокое качество м коли- 
чество представленных экспонатов. К 
некоторым другим работам этого кол- 
лектива мы еще вернемся в нашем 
обзоре. 


ДЛЯ НАРОДНОГО 
ХОЗЯЙСТВА 


Как измерить площадь листа, ска- 
жем, липы? Вряд ли вы сможете сде- 
лать это, пользуясь обычными измери- 
тельными инструментами, за сравни- 
тельно короткое время — ведь кон- 
фигурация листа сложная. А как быть, 
если подобные измерения нужно де- 
лать довольно часто, чтобы спедить 
за ростом растений’? Помощником в 
этом деле Станет прибор «Лист-4», из- 
готовленный Александром Нагайце- 
вым, Игорем Львовым и Михаилом Жу- 
лем из детского технического клуба 
«Спутник» г. Усть-Каменогорска. 

Исследуемый лист кладут на проз- 
рачный стОп прибора, под которым 
расположена линейка фоторезисторов, 
Над столом помещают меточник све- 
та. После включения прибора линейка 
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начинает перемещаться с определен- 
ным шагом, и на пересчетное устрой- 
ство поступают сигналы с затененных 
листом фоторезисторов. Иначе говоря, 
прибор определяет интегральную пло- 
щадь затемнения стола лежащим на 
нем листом. Когда линейка доходит 
до конца стола, цифровые индикаторы 
прибора высвечивают результаты из- 
мерения. 

Эта конструкция отмечена призом 
Министерства просвещения РСФСР. 

Интересен комплект медицинских 
приборов для диагностики функцио- 
нальных состояний центральной нерв- 
ной и двигательной систем человека, 
представленный на выставку Анто- 
ном Шелонниковым, Василием Хабд- 
рахмановым и тремя Андреями — Ап- 
полоновым, Барковым и Шмидтом из 
известного уже нам радиокружка 120-й 
Пермской школы. В комплект входят 
треморометр, прибор для измерения 
частоты м устойчивости ритма движе- 
ний, прибор для измерения скрытого 
времени сенсомоторной реакции на 
сильные и слабые раздражители. Воз- 
можно, читая эти термины, вы слабо 
улавливаете ых смысл и назначение 
приборов. На самом деле все доста- 
точно просто. 

Вот, скажем, треморометр. Попро- 
буйте швейной иглой «проткнуть» ме- 
таллическое кольцо размером с обру- 
чальное точно в центре, не касаясь 
самого кольца. Пожалуй, сделать это 
сможет всякими. А теперь проделайте 
то же самое с трехмиллиметровым 
отверстием в металлической пластине, 
но подержите иглу несколько секунд. 
Вы неизбежно коснетесь края отвер- 
стия, и неоднократно. Причина тому — 
едва уловимая дрожь руки, или, по- 
научному, тремор. 

Чем более спокоен или менее утом- 
лен человек, тем меньше тремор, а 
значит, меньше будет число касаний 
иглой-щупом края отверстия. М наобо- 
рот, чем больше тремор, тем более 
РрРаздражен или утомлен человек. Изме- 
ряя тремор, скажем, спортсменов до 
тренировки и после нее, нетрудно выя- 
вить наиболее ‘выносливых. 


А теперь обратное задание — вста- 
вив мглу-щуп в металлическое кольцо, 
постарайтесь возможно большее число 
раз коснуться им кольца за опреде- 
ленное время, например 10 с. Сравне- 
ные числа касаний до и после тре- 
нировки или после выполнения какой- 
то работы позволяет судить о физн- 
ческих данных организма испытуемо- 
го. Такова задача второго прибора 
комплекта. 

Третий прибор измеряет, по сути 
дела, реакцию человека на световой 
или звуковой раздражитель (сигнал) раз- 
личной интенсивности. Как только врач 
или физиолог включит контрольную 


пампу на пульте пациента, тот должен 
нажать кнопку «Стоп». Время между 
подачей сигнала и нажатием кнопки 
и есть время сенсомоторной реакции. 
Оно зависит от интенсивности раздра- 
жителя (яркость лампы или громкость 
звука) м состояния нервной системы 
человека. 

В целом же комплект позволяет про- 
водить самые разнообразные физиоло- 
гические исследования. 

«Садко-4» — такое сокращенное наз- 
вание получила система автоматиче- 
ского дистанционного контроля окру- 
жающей среды, представленная юны- 
ми конструкторами из лабораторми ав- 
томатики Рязанской городской станции 
юных техников — Геннадием Артем- 
киным, Алексеем Ереминым, Дмит- 
рием Стукалповым и Алексеем Юдиц- 
ким. Это — своеобразный «плаваю- 
щий маяк», контролирующий состоя- 
ние воды в реке или озере и пере- 
дающий сведения на центральный дис- 
петчерский пункт. На нем четыре дат- 
чика, реагирующие на загрязнение во- 
ды теми или иными промышленными 
отходами. Как только концентрация ка- 
кого-то компонента в воде превысит 
допустимую, сигнал с соответствующе- 
го датчика поступит на передатчик — 
он пошлет сообщение на диспетчер- 
ский пункт Одновременно бортовая 
система «маяка» нанесет на бумажную 
ленту нужные отметки. 

Авторы конструкции награждены ме- 
далями «Юный участник ВДНХ». 

В современной вычислительной тех- 
нике широко используются микросхе- 
мы ОЗУ (оперативное запоминающее 
устройство), способные хранить подан- 
ную на них информацию. Они рассчи- 
таны на запись и хранение информа- 
ции, которая может быть в любое вре- 
мя стерта и заменена новой, 

Но существуют микросхемы, в кото- 
рые информацию вводят один раз, и 
она хранится постоянно, даже если от 
микросхемы отключают питание, а за- 
тем подают вновь. Это — ПЗУ (по- 
стоянное запоминающее устройство); 
представителем которого является 
микросхема К556РТ4. Ошибка при вво- 
де информации в нее, как м в другие 
ПЗУ, недопустима. Поэтому — Влади- 
мир Степанов из радиокружка Ярос- 
лавского дворца пионеров собрал 
программатор ПЗУ, который хотя и 
рассчитан на работу с указанной мик- 
росхемой, но может быть приспособ- 
лен и для других подобных. 

Внешне он напоминает микрокаль- 
кулятор, клавишами которого наби- 
рают информацию для ввода в ПЗУ. 
Но предварительно информацию раз- 
мещают в ОЗУ, проверяют правиль- 
ность набора с помощью контрольного 
устройства с цифровой индикацией и, 
если нужно, корректируют. Только пос- 
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Нварцевые налибраторы 


ле этого нажимают кнопку пуска, 
автоматическое устройство подает на 
микросхему К556РТ4 нужные сигналы с 
ОЗУ. 

Сразу же после записи информации 
программатор позволяет проконтро- 
лировать результат, а затем потрени- 
ровать ПЗУ в течение суток в рабочем 
режиме. Убедившись после этого в со- 
ответствии запрограммированной мн- 
формации заданной, микросхему от- 
соединяют от программатора и исполь- 
зуют в устройстве вычислительной тех- 
ники. 

За изготовление программатора Вла- 
димир награжден призом Министерст- 
за просвещения РСФСР. 

Внимание посетителей, особенно 
юных радиолюбителей, привлекала 
конструкция в форме пистолета с длин- 
ным «стволом». Авторы этой конст- 
рукции — Янис Сахненко и  Алек- 
сандр Яунславиетис из школы радио- 
электроники Алуксненского дома пио- 
неров. А «пистолет» — не что иное, 
как промышленный электротермометр, 
изготовленный по заданию филиала 
рижского производственного объеди- 
нения ВЭФ имени В. И. Ленина. 

Задание ребятам поставили непро- 
стое — нужен был не обычный ма- 
логабаритный переносный прибор для 
измерения температуры до 100°С, а 
такой, у которого датчик не проводит 
ток, а измерительные цепи рассчитаны 
на напряжение пробоя до 1500 В. Ведь 
термометр предназначался для изме- 
рения температуры рубильников, пре- 
дохранителей, электрических машин на 
действующих электроустановках. 

В качестве датчика авторы конст- 
рукции использовали кремниевый диод 
Д220 и разместили его в съемном щупе 
(«стволе») из стеклопластика. Щуп за- 
лит эпоксидной смолой. Электроника 
термометра смонтирована в пластмас- 
совом корпусе. 

Показания термометра стабильны 
даже при изменении питающего напря- 
жения. Авторы считают, что он может 
найти применение в сельском хозяйст- 
ве для измерения температуры зерна, 
сена, соломы в хранилищах, а также 
комбикормов в массе, если устано- 
вить другой щуп < датчиком. 

Янис и Александр награждены за эту 
конструкцию совместно с металлоиска- 
телем и телефонным аппаратом с по- 
вышенным сервисом призом  Мини- 
стерства просвещения РСФСР. Такой 
же награды удостоена м школа радио- 
электроники за представленные на вы- 
ставку конструкции. 


(Окончание следует.) 
Б. СЕРГЕЕВ 
Фото П. Скуратова 
г. Москва 
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На рис. 4 приведена схема калиб- 
ратора. который может быть собран 
из деталей набора «Кварц-24». На 
элементах 001.1 и 0012 выполнен 
опорный генератор по схеме мультивиб- 
ралтора с кварцевым резонатором в це- 
пи обратной связи. Частоту генерируе- 
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Окончание. Цачало см. в «Радио» № 8. 


Х51 
„Вых. ОМГу" 


мых колебаний можно установить точно 
равной 10 МГц подстроечным конден- 
сатором СТ. 

Инверторы 001.3 и 201.4 формиру- 
ют импульсы прямоугольвой формы, 










которые ностунают на гнездо Х$| 
«Вых. 19 МГц», и два десятичных 
„ВЫХ ЭМИ” „Вых. КГИ“ 
Х52 ^54 $А/ 
102 703 
А155ИЕВ А155 ИЕЯ 
2 Х 2 58! = 
|. 10| } 
т м 58 
> р А р ыы 
3 120 (5 120 с8 120 
53 55 Х9б 


„ Вых. МИЦ" „Вых ОКИ” „Общ” 


К 5! 


К 68/(-) 
Х56 


делителя частоты, собранных на микро- 
схемах 202 и 003. Поэтому с выхо- 
дов делителей снимают сигналы часто- 
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той в 10 (гнездо Х$3) и в 100 (гнездо 
.Х$5) раз меньше. Кроме того, с гнезд 
Х$2 и Х54 можно снимать импульсы 
частотой следования 5 МГц и 500 кГц. 

Питать калибратор можно от четырех 
последовательно соединенных аккуму- 
ляторов Д-0,2 или в крайнем случае 
б4тареи 3336. 

Большинство деталей калибраторе 
смонтировано на плате, чертеж кото- 
рой приведен на рис. 5. 

Некоторые партии этих наборов 
(«Кварц-24А») укомплектованы микро- 
схемой К155И Е9 вместо К155ИЕб. Схе- 
ма калибратора (рис. 6) и чертеж пе- 
чатной платы (рис. 7) в этом случае 
® несколько изменяются. 

При монтаже калибратора с микро- 
схемами следует соблюдать осторож- 
ность. чтобы не перегреть выводы мик- 
росхем. Особо внимательно нужно об- 
ращаться с микросхемами серии К176, 
пользуясь рекомендациями, приведен- 
ными в статье С. Алексеева «При- 
менение микросхем серии К176» в «Ра- 
дио», 1984, № 4. 

Для сравнения описанных калибрато- 
ров на рис. 8 приведены амплитуд- 
но-частотные характеристики их выход- 
ных сигналов, снятые с экрана анализа- 
тора спектра С4-25. Спектр колебаний 
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первого калибратора (см. рис. 1) 
содержит гармоники сравнительно вы- 
сокого уровня, перекрывающие все лю- 
бительские КВ диапазоны (рис.. 8,2). 
Гармоники второго калнбратора (см. 
рнс. 2) имеют высокнй уровень до 
16 МГц (рис. 8,6). что вполне доста- 
точно для проверки радйовещательных 
приемников. Но наибольший уровень 
радиочастотных гармоник (рис. 8.в) 
имеют калибраторы,. собранные на 
микросхемах серии К!55 (см. рис. 4 
и 6). 


М. БОРМОТОВ 
г. Ленинград 
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От редакции. Рвднонаборы «Кварц» все 
активнее используются раднолюбителямн в 
своих разработках. Поэтому редакция об- 
ращается к читателям с просьбой выска- 
зать свое мнение о тех наборах, которые 
удалось прнобрести, а также о собран: 
ных на них конструкциях, в частности, 
описанных в статье калибраторах. Возмож- 
но, радиолюбители предложат свои вари- 
анты использования деталей наборов. Для 
тех же, кто интересуется составом наборов 
н их стонмостью, сообщаем эти сведення. 


«Кварц-21» (3 руб. 80 коп): резонатор 
100 кГц — | нт.;. транзистор КТЗ!5Б 
(273166) — 10 шт. 


«Кварц-22» (5 руб.): резонатор 
100 кГц — [Г шт.; микросхема К176ИЕ5 — 
1 шт.; транзнсторы: КТЗ15Б (213165) — 
| шт.; КТЗ61Д (2Т203Б) — | шт.; резисто- 


ры МЛТ-0,125 (МЛТ.-0.25): 7,5 кОм 
(10 кОм) — | шт, 16 кОм — Е шт. 
75 кОм (100 кОм) — 2 шт, 2 МОм - 

1 шт.; конденсвторы К1О-7В {КМ, КТ): 


39 пФ (47 пФ) — Г шт, 120 пФ 
{130—750 лФ) — 2 шт.; К50-6 (К50-16): 
10 мкФ (Г мкФ) — Г шт; КАК-МП: 
8/30 пФ — шт 


«Кварц-23» (2 руб. 50 коп.): резонатор 
10 МГц — 1 шт.; транзисторы КТЗ15Б 
(213165) — 10 шт. 


«Кварц-24» (10  руб.): резонатор 
10 МГц — | шт.; микросхемы: КЕ55ЛАЗ — 
1 шт., К155ИЕ6 (К!55ИЕЭЯ) — 2 шт.; ре- 
знсторы МЛТ-0.125 (МЛТ-0,25): 1 кОм — 
2 шт., 2 кОм (7.5 кОм! — 1 шт.; конден- 
саторы К!0-7В (КМ, КЛС): 120 пФ (130— 
750 пФ) — 4 шт. КПК-МП:8/30 пФ — 
4 шт 
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Условные 
Графические 


Эта рубрика появилась в разде- 
ле для начинающих в майском но- 
мере журнала. Уже рассказано о 
резисторах, конденсаторах, катуш- 
ках индуктивностм, трансформато- 
рах. Сегодня — знакомство с 
выключателями и переключателя- 
ми, а в последующих номерах — 
со многими другимы деталями. 
Редакция обращается к читателям 
с просьбой высказать свое мнение 
о публикуемых материалах. 


ВЫКЛЮЧАТЕЛИ И 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 


Условные графическне обозначения 
(УГО) коммутационных изделий — 
выключателей, переключателей и элек- 
тромагнитных реле построены на осно- 
ве снмволов контактов: замыкающих 
(рис. 1, а, 6), размыкающих (в, г) н 
переключающих (9, г). Контакты, одно-. 
временно замыкающие илн размыкаю- 
щие две цепи, обозначают, как пока- 
зано на рис. 1, ж, и. За исходное поло- 
жение замыкающих контактов принято 
разомкнутое состояние коммутируемой 
электрической цепи, размыкающих — 
замкнутое, переключающнх — положе- 
ние, в котором одна из цепей замкнута, 
другая разомкнута (исключение состав- 
ляет контакт с нейтральным положенн- 
ем, подробнее о котором будет сказано 
далее). УГО всех контактов допускает- 
ся изображать в зеркальном (относн- 
тельно показанного на рис. 1) н повер- 
нутом на 90° положениях. 

Стандартизованная система УГО нре- 
дусматривает отражение н таких кон- 
структивных особенностей, как неодно- 
временность срабатывання одного или 
нескольких контактов в группе, отсут- 
ствие или наличие фиксации их в одном 
из положений. Так, если необходимо по- 
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казать, что контакт замыкается или раз- 
мыкается раньше других, символ его по- 
двнжной части дополняют коротким 
штрихом, направленным в сторону 
срабатывания (рис. 2, а, 6), а если поз- 
же, — штрихом. направленным в обрат- 
ную сторону (рис. 2, в, г). Отсутствие 
фиксации в замкнутом или разомкнутом 
положениях (самовозврат} обозначают 
небольшим треугольником, вершина ко- 
торого направлена в сторону исходного 
положения подвижной части коитакта 
(рис. 2, д, ег), а фиксацию — кружком 
на символе его неподвижной части 
(рис. 2. ж, и). Последние два УГО ис- 
пользуют в тех случаях, если необ- 
ходимо показать разновидность комму- 
тациоиного изделия, контакты которо- 
го этими свойствами обычно не облада- 
ют (см. далее). 

УГО выключателей (рис. 3) строят 
на основе символов замыкающих н раз- 
мыкающих контактов. При этом имеется 
в виду, что контакты фиксируются в 
обоих положениях (т. е. .не имеют 
самовозврата). 


Буквенный код изделий этой группы- 
(как, впрочем, и переключателей) оп- 
ределяется коммутируемой цепью и кон- 
структивным исполнением выключателя 
(вернее, способом управления). Если 
последний помещен в цепь управления, 
сигнализации, измерения и т. п., его 
обозначают латинской буквой $, а если 
в цепь питання,— буквой ©. Способ 
управления находит отраженне во вто- 
рой букве кода: кнопочные выключате- 
ли и переключатели обозначают буквой 
В ($8), автоматические (здесь не рас- 
сматриваются) — буквой Е ($2), все 
остальные — буквой А (5А). 

Если в выключателе несколько кон- 
тактов, символы них подвижных час- 
‚тей располагают параллельно и соедн- 
няют линией механической связн. В ка- 
честве примера на рис. 3 показаны УГО 
выключателей 5А2, содержащего один 
размыкающий и два замыкающих кон- 
такта, и ЗАЗ, состоящего из двух замы- 
кающих контактов, один из которых 
(по рисунку — правый) замыкается 
позже другого. Выключатели ОГ и ©2 
(контакты последнего механически свя- 
заны с каким-то органом управле- 
ния, о чем свидетельствует отрезок 
штриховой линии} служат для комму- 
тации цепей питания. При изображении 
контактов в разных участках схемы при- 
надлежность их одному коммутацнон- 
ному изделию отражают в буквенно- 
цнфровом позиционном обозначении 
(5А4.1, $А4.2, 544.3). 

Аналогично, на основе символа пере- 
ключающего контакта, строят УГО 
двухпозиционных переключателей 
(рис. 4, ЗА1, 5А2). Если же переклю- 
чатель фиксируется не только в край- 
них. но и в среднем (нейтральном) 
положении, символ подвижной частн 
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контакта помещают между символами 
неподвижных частей, а возможность по- 
ворота его в обе стороны показыва- 
ют точкой (ЗАЗ на рис. 4). Так же по- 
ступают ни в том случае, если необхо- 
димо показать на схеме переключатель, 
фиксируемый только в среднем положе- 
нии (5А4 на рис. 4). 

Отличительный признак УГО кнопоч- 
ных выключателей и переключателей — 
символ кнопки, соединенный с обозна- 
чением подвижной части контакта ли- 
нией механической связи (рис. 5). 
При этом, если УГО построено на ба- 
зе основного символа контакта (рис. 1), 
то это означает, что выключатель 
(переключатель) не фиксируется в на- 
жатом положенин (при отпускании 
кнопки возвращается в исходное). Если 
же необходимо показать фиксацию, 
используют специально предназначен- 
ные для этой цели символы контак- 
тов с фиксацией (рис. 6). Возврат 
в исходное положение при нажатии дру- 
гой кнопкн переключателя показывают 
в этом случае знаком фиксирующего 
механизма, присоединяя его к симво- 
лу подвижной частн контакта со сто- 
роны, противоположной символу кноп- 
ки (рис. 6. 581.1, $В1.2). Если же воз- 
врат пронсходит при повторном нажа- 
тни кнопки, знак фиксирующего меха- 
низма изображают взамен линии меха- 
нической связи ($82). 

Многопозиционные — переключателн 
(например, галетные) обозначают, как 
показано на рис. 7. Здесь ЗАП (на 
6 положений и 1 направление) и ЗА2 
(на 4 положения и 2 направления) — 
переключатели с выводами бт подвиж- 
ных контактов, ЗАЗ (на 3 положения 
н 3 направления) — без выводов от 
них. УГО отдельных контактных групп 
изображают на схемах в одинаковом по- 
ложении, принадлежиость к одному пе- 
реключателю показывают в позицион- 
ном обозначении (рис. 7, 5А1.1, $А1.2). 

Для изображения многопозиционных 
переключателей со сложной коммута- 
цней стандартом предусмотрены не- 
сколько способов. Два из них показа- 
ны ва рис. 8. Переключатель ЗАЁГ — 
на 5 положений (они обозначены циф- 
рами; буквы а—д введены только для 
пояснения рассказа) В положении 1 со- 
единяются одна с другой цепи а и 6, 
гид в положениях 2, 3, 4 — 
соответственно цепи би г. аив, аид, 
в положении 5 — цепи а и б, ви г. 

Переключатель ЗА? — на 4 положе- 
ния. В первом из них замыкаются цепи 
а и б (об этом говорят располо- 
женные под ними точки), во втором — 
цепи в иг, в третьем — в н г, в чет- 
вертом — биг. 


В. ФРОЛОВ 


г. Москва 
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° ПИФРОВОЙ 


› ПЕХНИКЫ 





ТРИГГЕРЫ В КЛЮЧЕВЫХ 
И СЧЕТНЫХ УСТРОЙСТВАХ 


О-триггеры и 


с ко- 
торыми вы Познакомились на преды- 


Ж-трыиггеры, 


дущем Практикуме, радиолюбители 
широко используют, например, для 
изменения режима работы различ- 
ных логических устройств цифровой 
техники, коммутации электрических 
цепей, дистанционного управления мо- 
делями. Для этого на счетньй вход 
триггера подакт импульсы положи- 
тельной полярности, переключающие 
триггер из одного погического со- 
стояния в другое, а он, в свою оче- 
редь, своими выходными сигналами 
коммутирует электрические цепи. 


ЧТО ТАКОЕ ДРЕБЕЗГ КОНТАКТОВ 


Управлять таким коммутатором 
можно с помощью любого механи- 
ческого переключателя, например, 
кнопочного или тумблера, но обяза- 
тельно через дополнительное устрой- 
ство, устраняющее дребезг контак- 
тов. Так называют эффект, прояв- 
ляющийся в момент соприкосновения 
контактов переключателя, — в мх це- 
пи возникает серия импульсов дли- 
тельностью около миллисекунды. Они 
приводят к ложным срабатываниям 
триггера м, следовательно, нарушению 
его работы. 


кб 4 00.002, 
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Для устранения дребезга контактов 
обычно вводят В5-триггер (рис. 28), 
составленный из двух элементов 2И-НЕ 
(001.1 и 001.2). В исходном состоя- 
ними на его прямом выходе (вывод 3) 
уровень логической 1, на инверсном — 
уровень логического 0. Счетный 
О-триггер 002 в это время сохранчет 
состояние, в котором он оказался в 
момент включения источника питания, 
При нажатии на кнопку 581 ее под- 
вижный контакт многократно касается 
другого, неподвижного, контакта, вы- 
зывая серию импульсов. Первый же 
импульс переключает Е 5$-триггер в ну- 
левое состояние и никакой после- 
дующий дребезг контактов уже не из- 
менит его. В этот момент на его ин- 
версном выходе возникает скачок 
напряжения положительной полярно- 
сти, под действием которого счетный 
триггер 002 изменяет свое —логи- 
ческое состояние на противополож- 
ное. При отпускании кнопки на вход 
элемента 001.1 вновь подается уро- 
вень логического 0 и В5-триггер пе- 
реключается в исходное состояние, 
Счетный же О-тригер может вер- 
нуться в исходное состояние лышь при 
повторном нажатии на кнопку $81. 

Светодиоды Н.1 м НЁ2 позволяют 
визуально наблюдать за состояниями 
и работой триггеров и делать соот- 
ветствующие выводы. Кнопка 582 поз- 
`оляет устанавливать О-триггер в нуле- 
вое состояние. Управляющие сигналы 
можно снимать с любого из выхо- 
дов триггера (выводы 5 и 6). 

В таком устройстве может, конеч- 
но, работать и счетный /К-триггер. 

Зачем нужен конденсатор С1, бло- 
кирующий цепь питания триггеров? 
Дело в том, что триггеры, как, впро- 
чем, многие другие микросхемы се- 
рии К155, весьма чувствительны к раз- 
личным электрическим помехам. Если, 
к примеру, коснуться металлическим 
предметом монтажного проводника, 
в цепях устройства появятся им- 
пульсные помехи, способные изменить 
состояние триггеров. Конденсатор же, 
блокирующий цепь питания, защищает 
триггеры от подобных помех. 


Запомните на будущее: для на- 
дежной работы устройств цифровой 
техники на их платах между про- 
водниками цепи питания необходимо 
устанавливать по одному блокировоч- 
ному конденсатору емкостью 
0,033...0,047 мкФ на каждые две-три 
микросхемы, располагая их равномер- 
но среди микросхем. 


КРАСНЫЙ ИЛИ ЗЕЛЕНЫЙ! 


Так условно можно назвать игро- 
вой автомат, схема которого приве- 
дена на рис. 29. Его образуют зна- 
комые вам генератор прямоугольных 
импульсов на логических элементах 
001.1 и 001.2, счетный Ж-триггер 002 
и транзисторы УТ1 и УТ2 с лампами 
накаливания НМ и НЫ в коллектор- 
ных цепях. Баллон одной из ламп 
окрашен в красный цвет, баллон дру- 
гой — в эеленый. 

Как работает автомат и какова за- 
дача играющих? Пока контакты кноп- 
ки $81 не замкнуты, генератор вы- 
рабатывает импульсы, частота следо- 
вания которых определяется в основ- 
ном конденсатором С1. Его емкость 
может быть в пределах от 1000 пФ 
до | мкФ. Импульсы поступают на 
вход С триггёра 002 и своими спа- 
дами изменяют его состояние на про- 
тивоположное. Частота изменения 
уровней на выходах трыггера вдвое 
меньше частоты генератора. 

В промежутки времени, когда на 
прямом выходе триггера (вывод 8) 
появляется уровень логической 1, 
открывается транзистор \УТ1 и заго- 
рается лампа 1.1. Транзистор УТ2 в это 
время закрыт, поскольку на его базе 
уровень логического 0, При уровне ло- 
гьческой 1 на инверсном выходе (вы- 
вод 6) этот транзистор открывается 
и загорается лампа Н|.2 в его кол- 
лекторной цепи. Транзистор же УТ! 
закрывается, и лампа Н1 гаснет. 
И так — при каждом периоде импуль- 
сов генератора. 

При указанной на схеме емкости 
конденсатора частота открывания тран- 
змсторов составляет не менее |1 кГц. 
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Поэтому светятся нити накала обеих 
ламп, но тускло. Стоит нажать на кноп- 
ку $81 и тем самым замкнуть кон- 
денсатор С1, как генерация импуль- 
сов прекратится, одна из ламп по- 
гаснет, а другая загорится ярче. А вот 
какая из них — красная или зеле- 
ная —^ будет гореть после нажатия 
на кнопку, заранее сказать нельзя, ведь 
это зависит от состояния, в кото- 
ром окажется триггер в момент сры- 
ва генерации. Можно только гадать, 
что, собственно, и должны делать 
играющие перед нажатием кнопки ге- 
нератора. Победителем считается тот, 
кто при равном числе нажатий на кноп- 
ку, скажем, двадцать, большее число 
раз угадает цвета горящих ламп после 
остановки генератора. 

Можно ли К-триггер игрового авто- 
мата заменить счетным О-триггером] 
Конечно, можно, только его вход ПР 
следует соединить с инверсным выхо- 
дом. 


АВТОМАТ СВЕТОВЫХ ЭФФЕКТОВ 


В разделе для начинающих журна- 
ла «Радио» описано немало автома- 
тов нё микросхемах, позволяющих с03- 
девать различные световые эффекты 
для украшения Новогодних елок, иллю- 
минации декоративных масок, аттрак- 
ционов. Основой таких автоматов слу- 
жат обычно триггеры, управляемые 
импульсами генераторов. Переклю- 
чаясь из одного логического состоя- 
ния в другое, триггеры выходными 
сигналами управляют цепями питания 
нескольких ламп накаливания (или гир- 
лянд), которые и создают задуман- 
ные световые эффекты. 

Предлагаем для опытной проверки 


простой автомат, создающий эффект” 


«бегущая тень» (рис. 30, а). Он состоит 
из генератора импульсов на элемен- 
тах 001.1 ми 001.2, счетных О-триг- 
геров 002.1 и-002.2, логических эле- 
ментов 2И-НЕ микросхемы 003 и тран- 
зисторов \УТ!—\УТ4 с лампами нака- 
ливания Н|1 —Н14 в коллекторных це- 
пях. Подстроечным (или переменным) 
резистором №1! можно плавно изме- 
нять частоту генератора в пределах 
1...2 Гц. 

Триггеры микросхемы 002, соеди- 
ненные между собой последователь- 
но, образуют двоичный счетчик им- 
пульсов, поступающих на его вход от 
генератора. В мтоге на выходе перво- 
го триггера частота импульсов ока- 
зывается вдво@ меньшей, а на выхо- 
де второго — вчетверо. Элементы 
2И-НЕ микросхемы 003, работающие 
как дешифраторы логических состоя- 
ний триггеров счетчика, формируют 
сигналы, включающие в определен- 
ном порядке лампы накаливания. Лам- 
па Н1. например, загорается лишь 
тогда, когда на выходе элемента 003.1 
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(вывод 3) появляется уровень логи- 
ческой 1, открывающий транзистор 
УТ!. В таком состоянии этот элемент 
может оказаться только при логи- 
ческом 0 на одном из его входов, т. е. 
в те промежутки времени, когда один 
из триггеров находится в нулевом со- 
стоянии. Когда же оба триггера на- 
ходятся в единичном состоянии, на вы- 


6 7 1 


ходе элемента 003.1 будет логи- 
ческий 0, транзистор УТ! окажется 
закрытым, а лампа НЦ — погашен- 
ной. 

Работу автомата в целом проана- 
лизируем по графикам, приведенным 
‚на рис. 30. 6. Считаем, что в на- 
| чальный момент после включения пи- 
| тания триггеры счетчика оказались в 
нулевом состоянии. Загорелись лампы 
НЕ!, Н2 и НЗ, потому что в это 
время на выходных выводах 3, 6 и 8 
элементов микросхемы 0ООЗ появились 
уровни логической 1, которые откры- 
ли транзисторы УТ1— УТЗ. 

Первый импульс генератора своим 
фронтом переключил триггер 002.1 
в единичное состояние. Сразу же пе- 
реключился в аналогичное состояние 
и триггер 002.2. Поэтому лампа НЫ! 
погасла (на выводе 3 элемента 003.1 
появился логический 0) и загорелась 
лампа Н14 (на выводе 11 элемента 
003.4 появился уровень логической 1). 
Второй импульс переключил триггер 
002.1 в нулевое состояние (триггер 
002.2 остался в единичном). Теперь 
гаснет лампа Н2, а остальные горят. 
Третий импульс переключает первый 
триггер в единичное состояние, а вто- 
рой — в нулевое. Гаснет лампа НЁЗ, 
а остальные горят. При четвертом им- 
пульсе оба триггера счетчика оказы- 
ваются в нулевом состоянии, и гаснет 
лампа Н|4. 

Начиная с пятого (затем с девято- 
го, тринадцатого и т. д.) импульса, 
появляющегося на входе двоичного 
счетчика, описанный цикл работы авто- 
мата повторяется. И если лампы распо- 


ложены гирляндой, гаснущие лампы 
будут создавать эффект «бегущей 
тени». 


С таким автоматом можно полу- 
чить и эффект «бегущего огня», если 
между выходами элементов 003.1— 
003.4 и соответствующими им огра- 
ничительными резисторамн К2— 15 
включить инверторами элементы еще 
одной микросхемы К!55ЛАЗ (подобно 
элементу 001.3). Тогда при каждом 
цикле работы автомата станет вспы- 
хивать лишь одна лампа и свет бу- 
дет «бежать» по гирлянде. Скорость 
перемещения света тем больше, чем 
выше частоте тактового генератора. 


На базе триггеров в сочетании с 
другими элементами цифровой техни- 
ки можно создавать более сложные 
автоматы световых эффектов. Напри- 
мер, такие, краткие описания кото- 
рых помещены в разделе «Радио» — 
начинающим» ноябрьских номеров 
журнала за 1982 и 1984 гг. Сегодня- 
ний же Практикум поможет вам 
разобраться в работе подобных 
устройств и смонтировать их для ис- 
пользования на предстоящих праздни- 
ках Новогодней елки. 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Американсние ракеты 


(разведывательная технология» 


Не так давно, как сообщила газе- 
та «Крисчен сайенс монитор», в ‘нед- 
рах американского военного ведомства 
сотворен очередной милитаристский 
план, которому Вашингтон придает 
особое значение в своих широкомас- 
штабных военных приготовлениях про- 
тив СССР и других стран Варшавско- 
го Договора. В этом документе, 
озаглавленном «Отражение наземных 
и воздушных операций 2000-го года», 
излагается «американский план по соз- 
данию и развертыванию нового поко- 
ления неядерных вооружений и разве- 
дывательной технологии». 

«В рамках этой программы, — под- 
черкивает газета, — предполагается по- 
строить около 7 тысяч неядерных бал- 
листических ракет, которые будут на- 
целены на ключевые объекты в стра- 
нах Варшавского Договора». 

Насчет ракет все ясно. А почему 
такое внимание «разведывательной 
технологии»? Почему взаимосвязаны 
строительство ракет и «разцедыватель- 
ная технология»? 

Одна из первостепенных задач на- 
товских разведорганов, как следует из 
сообщений в норвежской газете «Фрыи- 
хетен» и некоторых других зарубеж- 
ных изданий,— получение секретных 
сведений для определения на тер- 
риториим СССР им его союзников основ- 
ных целей, по которым в первую оче- 
редь следует нанести удар ядерными 
ракетами. 

Самые большие надежды натовские 
и заокеанские стратеги связывают с 
развертыванием шпионской системы 
АВАКС на территории Норвегии. Ее 
основным звеном являются самолеты, 
оснащенные сложнейшим оборудова- 
нием для радио- и радиотехническо- 
го, или, как называют его в зарубеж- 
ной печати, электронного шпионажа. 

..Военно-воздушная база Эрланн 
близ норвежского города Тронхейм. 
Огромный самолет с возвышающимся 
над фюзеляжем характерным обтека- 
телем антенны РЛС в виде гигантской 
тарелки выруливает на взлетную по- 
лосу. Оторвавшись от земли, маши- 
на берет курс на север. Это — са- 
молет-илион, оснащенный антенной 
системы дальнего воздушного радио- 
локационного обнаружения и управле- 
ния АВАКС. Так свидетельствует нор- 
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вежская газета «Фрихетен». С августа 
1984 г. самолеты системы АВАКС на- 
чали регулярно, раз в неделю, совер- 
шать с территории Норвегии разве- 
дывательные полеты вдоль северных 
границ СССР. 

Что же представляет собой это ичу- 
до современной электроники», как не- 
редко рекламируют машину на Запа- 
де? По сути дела это переоборудо- 
ванный пассажирский самолет 
«Бомнг-707» со взлетным весом 150 
тонн, крейсерской скоростью — до 
670 километров в час на высоте де- 
сяти километров. Он может находиться 
в воздухе без дозаправки одиннад- 
цать часов. Однако военное наимено- 
вание машины уже другое — Е-ЗА, 
и отличается она от своего пассажир- 
ского собрата прежде всего внешним 
видом. ‚ 

Кроме того, в машине установлены 
вычислительный комплекс, аппаратура 
связи м опознавания. Газета «Ва- 
шингтон пост» сообщала, что самолет, 
как полагают в Пентагоне, следуя на 
расстоянии до 300 километров от гра- 
ницы, способен «просматривать» нахо- 
дящуюся за ней зону глубиной до 
80 километров. По сообщениям газе- 
ты «Вашингтон пост», на вооружении 
ВВС США находятся 24 самолета 
АВАКС. Пентагон планировал увели- 
чить их количество до 34. Два с по- 
ловиной миллиарда долларов — такую 
сумму отвалило военное ведомство 
США на этот супершпионский проект. 
Крестным отцом «Флота дальнего об- 
наружения» за рубежом считают аме- 
риканского генерала Ч. Габриэла, спеца 
по воздушной разведке. Называют его 
так не случайно. В конце семиде- 
сятых годов Габриэл возглавлял опе- 
рации электронного воздушного 
шпионажа против КНДР. Ныне он на- 
чальник штаба ВВС США. 

Основной натовской базой АВАКСов 
стал и небольшой западногерманский 
город Гейленкирхен. В скором време- 
ни, как пишет газета «Генераль-анцая- 
гер», он может превратиться в огром- 
ную казарму. Уже сейчас местный гар- 
низон насчитывает более 5 тысяч воен- 
нослужащих армии США, ФРГ и дру- 
гих стран-участниц НАТО. «Их число 
растет буквально с каждым днем», — 
пишет газета. 





В 1982 г. вопреки протестам мест- 
ных жителей в городе состоялась офи- 
циальная церемония провозглашения 
этой крупной военно-воздушной базы 
атлантистов центром по обеспечению 
действий самолетов-шпионов, 

Натовской штаб-квартире в Гейлен- 
кирхене будут подчинены и англий- 
ские самолеты системы «Нимродь, так- 
же предназначенные для ведения воз- 
душной радиоэлектронной разведки. 
Как известно, Англия разрабатывает 
свою систему воздушного шпионажа. 

А какова позиция Франции, фор- 
мально не являющейся членом воен- 
ных организаций НАТО? Поначалу она 
отказалась от участия в развертыва- 
нии АВАКС, изъявив желание платить 
за шпионскую информацию, добы- 
ваемую “‹летающими — радарами». 
Но недавно Париж пересмотрел свои 
планы. Принято решение закупить в 
США самолеты вышеуказанной систе- 
мы. Как сообщила газета «Интернэшнл 
геральд трибюн», французские ВВС 
приобретут у корпорации «Боинг» три 
машины Е-ЗА. Планируется поставить 
ых в 1986 г. 


Таким образом, в Западной Европе 
натовским милитаристским пауком сот- 
кана обширная шпионская паутина на 
основе АВАКС. Как отмечалось в пе- 
чати ФРГ, речь идет о том, чтобы 
сделать систему шпионажа за терри- 
торией социалистических стран «более 
эффективной». Уже сейчас радио- и ра- 
диотехнический шпионаж против ГДР, 
ЧССР, ПНР ведут самолеты, базирую- 
щиеся на норвежских и западногер- 
манских аэродромах. 

Установленное на самолетах систе- 
мы АВАКС радиолокационное обору- 
дование позволяет НАТО, по утвержде- 
ниям западной прессы, «наблюдать за 
всем, что происходит в воздушном 
пространстве ГДР, большей части Че- 
хословаким и примерно на восемьде- 
сят километров на восток в глубь Поль- 
ши». Кроме слежения за «воздушны- 
ми целями» в радиусе примерно 400 
километров, АВАКС способна перехва- 
тывать радиопереговоры, — засекать 
расположение радиолокационных стан- 
ций, вести наблюдение за наземными 
объектами. 

Следует особо отметить, что на «воз- 
душных шпионов» возложена и другая, 
еще более зловещая миссия. Само- 
леты системы АВАКС могут использо- 
ваться и для управления в бою — 
в качестве воздушных командных 
пунктов. В.печати сообщалось, что их 
бортовые ЭВМ могут координировать 
м направлять ход нескольких сраже- 
ний одновременно, создавать помехи 
для радиолокационных средств и ра- 
боты средств связи противника. 

Итак, воздушный электронный 
шпионаж, управление с воздуха назем- 
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ными операциями, организация помех 
радиосредствам — таковы функции си- 
стемы АВАКС. Теперь ясно видна 
взаимосвязь между пентагоновским 
«планом по созданию и развертыва- 
нию нового поколения неядерных 
вооружений и разведывательной тех- 
нологиих. 

Натовские стратеги (а точнее, гене- 
рал Б. Роджерс) даже выработали кон- 
цепцию «уничтожения второго эшело- 
на вооруженных сил Варшавского До- 
говора путем применения ультрасовре- 
менных разведывательных средств и 
новых ракет с обычными, неядерными 
боеголовками, обладающими, однако, 
исключительными благоприятными 
тактическими и техническими качест- 
вами». За частоколом этих витиеватых 
фраз —— конкретные планы американ- 
ской и натовской военщины заполу- 
чить разведывательный ударный комп- 
лекс на основе современной электро- 
ники, по своим поражающим способ- 
ностям превосходящий другие виды 
вооружений. 

Обозреватели отмечают, что развер- 
тывание шпионской системы на базе 
самолетов АВАКС, является беспре- 
цендентным шагом подготовки НАТО 
к «ограниченной» войне в Европе. 

Но только ли в Европе? АВАКСы 
совершают полеты в Юго-Западной 
Азии, на Дальнем Востоке — везде, 
где американская военщина и ее под- 
ручные наращивают милитаристские 
приготовления. С августа 1982 г. «ле- 
тающие радары» участвуют в совмест- 
ных американо-японских военных ма- 
неврах близ дальневосточных рубе- 
жей СССР. 

Правящие круги США широко ис- 
пользуют самолеты АВАКС м в ка- 
честве инструмента военно-полити- 
ческого давления м «демонстрации 
военного присутствия». Ныне «летаю- 
щие радары» — это новый штрих в 
стародавней американской «диплома- 
тии канонерок». Направить самолеты 
с системой АВАКС «для создания впе- 
чатляющего американского присутст- 
вия в район, где обстановка неспо- 
койна (для США) быстрее и проще, 
чем посылать туда военные корабли 
мли морских десантников», — откро- 
венно признавала газета «Вашингтон 
пост». 

Зловещие тени американских само- 
летов-шпионов над многими странами 
мира, попытки использовать их в кё- 
честве инструмента угроз и шантажа — 
отражение общего агрессивного курса 
США и НАТО: нагнетания военной 
истерии, усиления гонки вооружений. 


В. РОЩУПКИН 
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СИМПОЗИУМ КТ ПО ЦИФРОВОЙ 
КОММУТАЦИОННОЙ ТЕХНИКЕ 


Тема симпозиума: «Возможности 
расширения‘ сетей связи С помощью 
цифровой коммутационной техники и 
применение телефонных коммута- 
ционных станций на промышленных 
предприятиях, в учреждениях м орга- 
низациях». 

Симпозиум проводится НП Комби- 
натом Нахрихтенэлектроник совместно 
с внешнеторговым — предприятием 
Электротехник Экспорт-Импорт 2 и 3 
октября 1985 г. в помещении ТЕХНИ- 


ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ ПОЧТЫ 


УВАЖАЕМАЯ РЕДАКЦИЯ! 


Мне 36 лет. Окончил педагогический 
институт, работаю в техникуме мастером 
производственного обучения. 

Хочу выразить вам большую благодар- 
насть за информацию о наборах-конст- 
рукторах для радиолюбителей. В третьем 
номере журнала за этот год вы описали 
набор «УНЧ предварительный» («Старт 
7173»). Мне он понравился, 10 апреля я 
направил заказ на Центральную торговую 
базу Роспосылторга и уже 30 апреля 
получил этот набор. Все дошло отлично, 
набор хороший. 

Также хочу через вас поблагодарить 
овтора П. Зуева за статью «Усилитель 
с многопетлевой ООС» («Радио». 1984, 
№ 11 и 12). Собрал я этот усилитель 
и был приятно удивлен: работает он 
действительно прекрасно. До этого я со- 
бирал несколько усилителей мощности, 
описанных в журнале в последние годы, но 
усилитель П. Зуева на один-два порядка 
лучше других: звучит естественно. без ка- 
ких-либо призвуков. начинает работать 
сразу. все режимы устанавливаются авто- 
матически. 

Качество звучания оценивалось при ра- 
боте с предварительным усилителем «Старт 
7173», громкоговорителем 35 АС- 1; источни- 
ками сигнала служили тюнер «Радиотех- 
ника Т-101» и проигрыватель от «Веги- 
104-стерео». Для питания использовал 
стабилизированный источник автора 
В. Клецова («Радао», 1984. № 2, с. 47. 
63). Печитную плату для него сконст- 
руировал сам. Работой стабилизатора 9д0- 
волен. Хорошо, что в пятом номере жур- 
нала за 1985 г. опубликован чертеж пе- 


ЧЕСКОГО ЦЕНТРА ВЕТ в Москве по 
адресу: 127349, Москва, Мурановская 
улица, д. 5 а. Тел. 407-12-19 и 407-09-09. 
° Специалисты предприятий Комбина- 
та проинформируют о возможностях 
цифровой коммутационной техники и 
направлениях ее развития. Будут да- 
ны пояснения о преимуществах приме- 
нения этой техники, особенностях ис- 
пользования оборудования. В несколь- 
ких докладах будут освещены вопро- 
сы производства перспективы экспорта, 
а также ‘рассказано об аппаратуре 
и о системах телефонной коммута- 
ционной техники, в первую очередь 
цифровой. При этом будет уделено 
особое внимание специфическим усло- 
виям применения коммутационной тех- 
ники на сетях связи Советского Союза 
и требованиям советской Администра- 
ции связи. 

Настоящий симпозиум продолжит 
хорошие традиции в технических и 
торговых связях СССР и ГДР в об- 
ласты техники связи, 


чатной плагы стабилизатора. это будет 


очень полезно радиолюбителям.. 
С. ПОПОВ 


г. Семилуки 
Воронежской обл. 


ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 


Позвольте мне выразить свою глубокую 


благодарность 
СССР за 
организацию радиоэкспедиции 
да-40». 

Все то время, пока проходила радио- 
экспедиция, мне доставляло большое удо- 
вольствие работать в эфире с ветеранами 
Великой Отечественной войны. 

Это были не просто ©9$0. Я получил 
возможность прикоснуться к живой иего- 
рии войны, уроки которой никоеда нельзя 
забывать, встретиться на радиоволне и по- 
говорить с людьми, благодаря героизму 
которых человечество 40 лет назид избави- 
лось от немецко-фашистского ига. 

Разрешите мне через журнал «Радио» 
передать свои самые дружеские, теплые 
и сердечные поздравления и пожелания 
крепкого здоровья и долголетия всем ра- 
Эиолюбителям — ветеранам Великой Оте- 
чественной войны. Пусть всегда будет чис- 
тое небо над нашей головой и пусть мы 
все снова встретимся в эфире, когда будем 
праздновать «Победу-50». 

С дружеским приветом ` 


Федерации радиоспорта 
ге прокрасную инициативу 
«Побе- 


ТОДОР ДНКОВ (2НА) 
г. София. 
Народная Республика Болгарич 





ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 13—14 [СЕНТЯБРЬ] 
1926 г. 


эх «В сентябре 1924 г. 
было опубликовано поста- 
новление СНК о частных 
приемных радиостанциях, 
положившее начало наше- 
му массовому радиолю- 
бительству. За истекшие 
два года число зареги- 
стрированных радиолю- 
бителей достигло 70 с 
лишнем тысяч, а число ра- 
диослушателей приблизи- 
тельно оценивается поч- 
тенной цифрой в 1 мил- 
лимон». 

\Ж «Число радиовеща- 
тельных станций с двух 
(считая и делавшую два 
года назад свои первые 
шаги Сокольническую ра- 


диостанцию) возрбсло 
почти до трех десятков. 
Исходя из того, что 


большинство радиовеща- 
тельных станций открыто 
лишь в последние ме- 
сяцы и что несколько но- 
вых станций находятся в 
процессе постройки, мож- 
но с уверенностью ожи- 
дать в течение следую- 
щего года значительного 
прироста числа радиолю- 
бителей и радиослушате- 
лени». 

\х «В отношении про- 
изводства приемной ра- 
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` деленного 


м диоаппаратуры имеется 
несомненный — прогресс. 
Два года назад нель- 


зя было достать ни теле- 
фона, ни лампы, не гово- 
ря уже о громкоговоря- 
щих установках. Сейчас 
налицо уже вполне удов- 
летворительная — аппара- 
тура». 

\ Сотрудник Нижего- 
родской радиолаборато- 
рии В. Павлов в статье 
«Практическое осущест- 
вление радиотрансляции» 
описывает устройство вы- 
приемного 
пункта лаборатории 
под Нижним-Новгородом, 
предназначенного для ка- 
чественного приема ра- 
диовещательных передач 
из Москвы. С этого пункта 
принятая программа по- 
давалась на местную ра- 
диостанцию, обслуживаю- 
щую радиослушателей го- 
рода и его окрестно- 
стеи. 


При конструировании 
приемника для этого 
пункта ставилась задача, 
чтобы он был чувстви- 
тельным к слабым даль- 
ним сигналам, имел 
острую настройку, давал 
чистый неискаженный 
прием и обладал выход- 
ной мощностью, доста- 
точной для передачи при- 
нятой программы по те- 
лефонной линии протя- 
женностью 30 км. Соз- 
данный приемник имел 
три каскада усиления вы- 
сокой частоты с даумя 
настраивающимися кон- 
турами, сеточный детек- 
тор с обратной связью 
и двумя трансформатор- 
ными каскадами звуковой 
частоты. Даны рекомен- 
дации по сборке и на- 
стройке описываемого 
приемника. —Описывался 
также интересный спо- 
соб приема на «под- 
земную» антенну, позво- 
лявшую снизить уровень 
атмосферных помех. 


Статья для того време- 





ни была весьма актуаль- 
ной и представляла прак- 
тический интерес для ра- 
диолюбителей. 

ух «Нижегородская ра- 
диолаборатория разраба- 
тывает проект сверхмощ- 


ной тысячекиловаттной 
радиостанции, которая 
должна будет работать 


в радиусе 2000 верст 
с расчетом на детектор- 
ный приемник и неболь- 
шую антенну. Вся уста- 
новка будет состоять из 
четырех отдельных стан- 
ций по 250 кВт каж- 
дая». 


\ «Нижегородская ра- 
Диолаборатория в произ- 
водственном плане на 
1926 г. наметила уста- 
новление связи с Влади- 
востоком на коротких 
волнах. В настоящее вре- 
мя лабораторией изготов- 
лены части передатчика, 
который будет работать 
на 6 лампах по 150 Вт 
каждая. Передатчик соб- 
ран, испытан и отправ- 
лен во Владивосток. Стан- 
ция должна работать на 
диапазоне волн от 15 до 
35 м. Не позднее ок- 
тября первая дальнево- 
сточная коротковолновая 
станция начнет работать, 
свяжется с Нижним-Нов- 
городом и другими рус- 
скими им заграничными 


станциями». 
`\\ Предлагается кон- 
струкция «единицы» уси- 


ления — двухкаскадного 
усилителя звуковой часто- 
ты, предназначенного для 
использования с различ- 
ными приемными устрой- 
ствами, которыми может 
располагать радиолюби- 
тель. Обосновывается це- 
лесообразность иметь та- 
кое устройство следую- 
щими соображениями: «у 
радиолюбителя появ- 
ляются по меньшей ме- 
ре два приемника 
один для приема радио- 
телефона, другой на ко- 
ротких волнах, причем все 


они все время видоизме- 
няются в процессе усо- 
вершенствования, при 
этом любитель замечает, 
что во всех схемах у не- 
го повторяется неизмен- 
ное усиление низкой ча- 
стоты... поэтому для эко- 
номии времени и сил и 
должно сделать отдель- 
ную, приключаемую пос- 
ле детектора к любой схе- 
ме, ламповой или с кри- 


сталлическим детекто- 
ром, «единицу» низкой 
настоты», 


ЗК «В актив нашего ра- 
диовещания можно вне- 
сти ряд концертных пе- 
редатчиков, построенных 
Трестом заводов слабых 
токов. Тип этих пере- 
датчиков разработан и 
изучен в Центральной 
радиолаборатории  Тре- 
ста. Главной целью при 
этом было возможно про- 
стой схемой достигнуть 
наибольшей чистоты и ху- 
дожественности переда- 
чи». Передатчики стро- 
ились по типовым схе- 
мам на мощность 1, 2 и 
4 кВт с анодной моду- 
ляцией. Рассчитаны они 
были на работу в диапа- 
зоне 300—1000 м (1-кило- 
ваттные), 400—1200 м 
(2-киловаттные) и 600— 
1500 м (4-киловаттные). 

«В настоящее время ка- 
чество наших концертных 
передатчиков стоит на 
должной высоте м отве- 
чает довольно высоким 
требованиям. Проектиро- 
вание, разработка схемы 
и настройка концертных 
передатчиков больших 
мощностей является сей- 
час для нас делом уве- 
ренным и определен- 
ным». 

\ «В Чикаго действую- 
щие законодательства 
устанавливают штраф от 1 
до 200 долларов за вклю- 


чение громкоговорителя 
после 12 часов ночи». 
Публикацию подготовил 

А. КИЯШКО 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ПОДСТРОЕЧНЫЕ 
КЕРАМИЧЕСКИЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 





Подстроечные конденсато- 
ры с гарантированными пре 
делами регулирования и ста- 
бильным значением уставов- 
ленной емкости широко ис- 
пользуют в резонансных кон- 
турах н других узлах радио- 
электронной аппаратуры. 
Температурный коэффициент 
емкости керамических под- 
строечных конденсаторов бли- 
зок к температурному коэф- 











повышенную удельную см- 
кость. Конденсаторы КТ4-25 
изготовляют на два значения 
номннального напряжения 

{Юн 250 В. Конденсаторы 


фициенту диэлектрической — Рис. 1 п ИН ТЕ #8,2 
проницаемости керамики, но 
имеет более широкие допуско- 
вые пределы. 
Длительное время промыш- — вится исопределенным, и в 


ленность выпускает конденса- 
торы КПК-2 (рис. 1), КПК-3 
(рис. 2), КИКМ (рис. 3). Не- 
достаток этих конденсаторов 
состоит в том, что обкладка 
статора у них изготовлена 
вжиганием серебра. После не- 
скольких десятков поворотов 
ротора серебряное покрытие 
обкладкн. соприкасающееся 
с ротором, «размазывается», 
номинал конденсатора стано- 


Параметры 


Иределы изменения емкости, нФ 


Номинальное напряжение, В 


Тангенс угла днэлектрических 
потерь, ЖХ10 й 


Сопротивленне изоляции, МОм 


Температурный коэффициент емко 
сти, СХ Ку ® 


Максимальная удельная емкость, 
иФ/см” 


Момент врашения ротора, г-сы 


Масса, г 


КЦК.2 


итоге он перестает выполнять 
функцию подстроечного. Но- 
вый конденсатор этой се- 
рии КТА-23 (рис. 4) 
нмеет меньшие габариты и 
обкладку статора из более 
твердого, чем серебро, метал- 
ла.. что позволило увеличить 
срок службы конденсатора. 
Новое поколение подстроеч- 
ных конденсаторов — КТ4-21 
и КТ4-25 (рис. 5) — имеет 


КИКМ 








Рис. $ 









КТ4-2 (а,6); 


КТ4-25 (@,6,8) 
КТ4-24 Кт4-27 
0.4...25 


\\; 25; 80 


20.31 





И...—1000 


Габариты. мм ©34Ж9.5 | 59.5жзежиа Г ихихя 14: 28.2х75| В—5: 23,5Ж 15 (16 и 25 В)| (50 В) 
В—7,5; С—5 1.=2.8; 1=5: 
7.5: Н=3.5 В-==2.6; В—4.7: 
Н—=4.5 Н-=1.2 Н-=18 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


КОНТОкРНые 








КТ4 -24 


иты» ‘Как и те из серии 
КТ4-25, которые рассчитаны 
на номинальное напряжение 
250 В (варианты а и б). Бо- 
лее высокая стабильность па- 
раметров этих конденсаторов 
обусловлена тем, что обклад- 
ки ротора и статора изоли- 
рованы одна от другой стек- 
лом и керамикой. Трущиеся 
поверхности — отполированы, 
имеют неплоскостность не бо- 
лее 0,06 мкм и толщину ди- 
электрика 25...120.мкм. Пласт- 
массовый корпус служит за- 
щитой от внешних воздейст- 
вий и загрязнения. Конденса- 
торы можно фиксировать на 
печатной плате клеем, винта- 
ми или заклепками. Благода- 
ря малому (менее 0,5 мкм) 
зазору между ротором и ста- 
тором, заполненному водо- 
стойкой смазкой, изменение 
емкостн при  воздействни 
влажности не превышает 2 % 
от установленного значення. 

Срок службы по результа- 
там испытаний соответствует 
многим тысячам оборотов ро- 
тора, что позволяет исполь- 
зовать эти конденсаторы не 
только как подстроечные, но 
часто и как регулировочные. 
В серии КТ4-25 имеется диф- 
ференциальный конденсатор с 


60 





пределами емкости каждой 
секции 1...5 пФ. Он выпуска- 
ется в варианте а н отлича- 
ется от остальных только на- 
личием третьего вывода. 
При монтаже подстроечных 
конденсаторов следует соблю- 
дать следующие правила: вы- 
воды и места пайки на пла- 
те должны быть предварн- 
тельно облужены, температу- 
ра жала паяльника не должна 
превышать 200 °С, а время 
пайкн — 3 с; следует избегать 
применения флюса при монта- 
же. Перед установкой кон- 
денсатора на плату и под- 
стройкой при налаживании ре- 
комендуется повернуть ротор 
на один оборот, удерживая 
корпус рукой. Для эксплуата- 
ции конденсатора в условиях 
повышенных механических на- 
грузок его корпус должен 
быть обязательно жестко за- 


креплен. 
Особую группу составляют 
миниатюрные конденсаторы 


КТ4-27 (рис.6) для гибридных 
интегральных схем и КТ4-24 
(рис. 7) для электронных ча- 
сов. Конденсаторы этой груп- 
пы конструктивно отличаются 
от остальных отсутствием ме- 
таллической оси и шлицевой 
головки, что позволило резко 
уменьшить габариты. особен- 
но высоту. — Безвыводные 
конденсаторы КТ4-27 имеют 
малую индуктивность и высо- 
кую собственную резонансную 
частоту. По удельной емко- 
сти конденсаторы КТ4-27 пре- 


восходят КТ4-25 в 13, а 
КПК — в 100 раз. 

Основные характеристики 
керамических  подстроечных 
коиденсаторов сведены в таб- 
лицу. 

Все виды — подстроечных 
конденсаторов можно экс- 
плуатировать при темпера- 


туре от —60...--85 °С 
(КТ4-23 — до +100 °С) и прн 
повышенной до 98 % влажно- 
сти (КТ4-27 — до 80%). 
Максимально допустнмая 
частота вибрации при воздей- 
ствин механических нагрузок 
для КПК-2, КПК-3, КПКМ 
равна 200 Гц, для КТ4-23, 
КТ4-24 — 2000 Гц и для ос- 
тальных — 5000 Гц. 

Чертежи внешнего вида 
конденсаторов представлены 

на рисунках. 
В. РАБИНОВИЧ, 
В. СУББОТИН 

г. Ленинград 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 





«ПЯТИПОЛОСНЫЙ АКТИВНЫЙ...» 


Регулятор тембра, опнсанный 
Л. Галченковым и Ф. Владнми- 
ровым в июльском номере жур- 
нала за 1982 г., судя по редак- 
цнонной почте, заннтересовал 
многих радиолюбителей. В свонх 
откликах они отмечают его до- 
стоннства, в частностн простоту 
изготовления н налаживания. но 
указывают н иа недостаток: при 
установке движков переменных 
резисторов в разные положения 
перегрузочная способность уст- 
ройства резко сннжается. В чем 
причина этого явления, как его 
устранить? С этнми вопросамн 
редакция обратилась к ввторам 
статьн «Пятниолосный актив- 
ный...». Вот что онн сообщилн. 

Прн установке движков пере- 
менных резисторов К1—КМ (см 
рнс. 2 в упомянутой статье) в 
одинаковые положения на вхо- 
дах активных фнльтров 21—2М№М 
действуют одинаковые напряже- 
ния снгнала. Поэтому входы 
фильтров можно мысленно объ- 
едниить, а все устройство рас- 
сматривать как один усилитель, 
охваченный общей параллельной 
отрнцательной обратной связью 
Напряжение снгнала на его вхо- 
де поддерживается близким к 0 
(оно равно выходному напряже- 
нию, деленному на коэффициент 
уснления усилителя без обратной 
связи), и. следовательно, ни 
один из фильтров не перегру- 
жается. 

Однако картина резко меняет- 
ся. если движки резисторов на- 
ходятся в разных положениях. 
В этом случае напряжение не 
может быть близким к 0 одно- 
временно на входах всех фильт- 
ров. Оно может быть таким толь- 
ко на входе того активного 
фильтра. центральная частота 
которого совпадает с частотой 
входного напряжения. У осталь- 
ных же фильтров, в зависнмо- 
сти от положения движков ре- 
зисторов, входное напряжение 
может даже сравняться с выход- 
ным напряженнем устройства. 
И хотя снгналы большого уровня 
появляются только при откло- 
ненин частоты от центральной, 
из-за малой добротностн (© бли- 
зко к |) и относнтельно боль- 
шого коэффициента передачн 
(с базы трензистора УТ к кол- 
лектору УЗ — около 15). входной 
снгиал такой амплитуды может 
вызвать перегрузку. 

Следует, однако, отметить, что 
на реальном звуковом сигнале 
при амплитуде выходного на- 
пряжения около 500 мВ нскаже- 
ния, вызванные перегрузкой, не 
прослушнвались. По-видимому. 
объясняется это тем, что мощ- 
ность музыкального сигнала рас- 


пределена по всему спектру. н ее 
частн, попадающей в полосу про- 
пускання отдельного фильтра, 
недостаточно, чтобы вызвать пе- 
регрузку 1 

Повысить перегрузочную спо- 
собность пятнполосного регуля- 
тора тембра можно, уменьшив 
усиление активных фильтров. 
Как это сделать, показано на 
прнводнмом здесь фрагменте 
схемы фильтра 71! (см. рис. 5 
упомянутой статьн). Вводимый 
вновь резистор В н новые соеди- 
нення изображены утолщенными 
линнямн, исключаемые соедине- 
ния н резнстор 188 — штри- 
ховымМН. 





Такую доработку можно про- 
извести, н не изменяя рисунка 
печатной платы: вместо резнсто- 


ра 1К8 установить резистор 
1 ВТ, вместо последнего — прово- 
лочную перемычку, а резнстор К 
прнпаять к контактным площад- 
кам со стороны печатных про- 
ВОДИНКОВ. 

Если же устройство уже со- 
брано, можно поступить иначе: 
выпаяв выводы резнсторов 1К7, 
188 из контактной площадки, к 
которой подсоединены конден- 
сатор 1СЁ н резистор 1В5, 
соединить их навесу (т. е. резис- 
тор 1В8 остается включенным 
в цепь эмиттера транзистора 
1\2). а указанную инлощадку 
соединить с площадкой, к ко- 
торой припаян вывод эмиттера 
транзистора 1\2. Резистор В 
монтируют, как н в описанном 
выше случае. 

При несимметричном огранн- 
чении сигнала подбирают резис- 
тор К8 в коллекторной цепн 
транзистора \3. ` 

Испытания показали, что мак- 
снмальное выходное напряжение 
во всем рабочем диапазоие час- 
тот перестало зависеть от поло- 
жения движков переменных ре- 
зисторов 1В2—5К2 н составило 
примерно 2,8 В. 
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‹ РУБЕЖОМ 


напряжение прин гоке нагрузки 
до 5 А. Система защиты от 
перегрузок по току имеет плавно 
регулируемый порог срабатыва- 
ння н может работать’как в триг- 
герном режиме, так н в режиме 
ограничения (стабнлизации) то- 
ка с самовозвратом. 


В нормальном режиме работы 
напряжение с выхода нсточника 
через делнтель К16—КВ18 подво- 
дится к инвертнрующему входу 
ОУ РАЗ. На неинвертнрующий 
вход этого ОУ с движка пере- 
менного резистора КГ подается 
часть образцового напряжения 
О» определяющая выходное 
напряжение нсточника. С выхода 
ОУ управляющее напряжение 
через открытый транзнстор УТ4 
поступает на усилнтель тока на 
транзисторе УТ5 и через вырав- 
ннвающие резисторы Кб — ВТО — 
на базы пятн параллельно вклю- 
ченных мошвых регулирующих 
транзисторов \УТ6 — УТЩ, 
замыкая, таким образом, петлю 
ООС. стабилизирующей выход- 
ное напряженне. 

Системз защиты от перегрузок 





\БОРАТОРНЫЙ 
"ТОЧНИК ПИТАНИЯ 


табилнзированный нсточник 
ания, схема которого показа- 
на рисунке, обеспечивает 
вно регулируемое в интерва- 
от 0 до 30 В выходное 












по току работает следующим об- 
разом. С увеличением нагрузки 


увеличнвается и падение напря- „ 
жения на резисторе Е24. Это на-, 
пряжение, уснленное каскадамн' 
на ОУ РАб и ОАУ7. в положн-, 


тельной полярностн поступает на 
ннвертнрующий вход ОУ ОА8, 
включениого комиаратором. На 
неннвертнрующий вход, этого 
ОУ с движка переменного ре- 
зистора В33 подводнтся поло- 
жнтельное напряжение (часть 
Ив»). определяющее порог сра- 
батывання системы защиты. Как 
только напряженне на иивертн- 
руюшем входе ОУ РА8 превы- 
сит напряжение на его неннвер- 
тнрующем входе, выходное на- 
пряжение ОУ резко уменьшится 
и транзистор \УТ4 закроется. 


В результате выходной ток -ис- 
точника окажется ограниченным 
на уровне, определяемом поло- 
жением двнжка резистора В33. 
Одновременно закроется транзн- 
стор \УТ12, н светоднод НЕ? 
подключится через стабилитрон 
УОТ 6 н резнстор В36 к нсточнику 
+!5 В. сигналнзируя о том. 
















что наступил режим ограниче. 
ния тока. После устранения при 
чины перегрузки источник авто- 
матически возвращается в нпор- 
мальный режнм работы —- ста- 
билизации напряжения 

В трнггерный режим работы 
система защиты переходит прн 
замыканнн контактов выключа- 
теля ЗАТ. В этом случае поло- 
жнтельный перенал нанряжения 
на коллекторе транзистора \УТ12 
переводит триггер ОБ! вединич- 
ное состояине, транзисторный 
ключ УТ!| открывается и через 
диод УО7 соеднняет базу тран. 
зистора УТ4 с общим проводом. 
В результате выходное нзпряже- 
ние нсточинка падает до нуля 
н свстоднод НЕЁ нидицирует 
срабатывание триггерной звщи- 
ты. Возврат в нормальный ре- 
жим работы после устранения 
прнчнн перегрузкн происходит 
после кратковременного нажа- 
тия на кнопку УВТ, переводя- 
щего триггер в нулевое состоя- 
вие. 

Транзисторы УТ? н УТЗ обес- 
печнвают нулевое напряжение 
на выходе нсточника на время 
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ЗА РУБЕЖОМ 


переходных процессов при вклю- 
чении и выключении устройства 

Необходимые напряжения пи- 
танин ИМС обеспечиваются ин- 
тегральными (044. РАБ) н па- 
рамегрическими стабнлизатора- 
ми на стабилнтронах У08, УБ14. 
Образцовое напряжение -|-10 В 
формируется интегральным ста- 
билитроном РАТ и усилителем 
тока на ОУ ОЛ2 н транзисто- 
пе УТ! 


Налажнвание источника пнтз- 
ния сволится к установке рези- 
сторами К би К28 соответствен- 
но пределов регулирования вы- 
ходного напряжения (0...30 В) и 


тока срабатывания системы за- 
щиты (0...5 А}. 


Юоййаир! \. РафогпезнегаЕ 
Агора ип4 зв й.— РипАзсйци. 
1984. № 19. 5. 80—84 


Примечание редакцни. Отече- 
ственные аналоги ИМС 


1.М741 К140УД7, С04013 
К561ТМ2. транзнсторов 
ВС237 — КТЗ7ЗГ, ВО677 
КТ817В, КТ&7Г. 293055 — 
КТ819Г. КТа1УГМ, днода 
1№4148 — КД52ТА, стабилитро- 


нов {РОЗ — Д&бВ. /О07У\У5 
КС175А. Вместо стабилитрона 
2042 можно использовать 


ПРИСТЕГНИТЕ РЕМНИ БЕЗОПАСНОСТИ! 


Описываемое устройство авто- 
матнчески включает световую 
(а при желании — н звуковую) 
сигнализацию, еслн водитель х8- 
чет тропуться в путь, не застег- 
нув ремень безопасности. То же 
свмое происходит и в том слу- 
чае, если о своей безопасности не 
позаботнлея силящий рядом с 
ним пассажир. 


Принципиальная схема уст- 
ройства показана на рисунке. 
Оно состонт низ двух частей: 
анализирующей н сигнализирую- 
щей. Первая из ннх выполнена 
на элементах 201.1, 001.2. 
вторая на элементе 0201.3, 
траззисторах УТ!, УТ? и свето- 
диоде НЫ. 

Состояние ремня безопасности 
водителя определяет элемент 
001.2. Если ремень не застег- 
нуг (геркон 5Е2 разомкнут), 
потенциал верхнего (по схеме) 
вхола элемента равен 0, поэтому 
напряжение на его выхоле соот- 


ОИ! 4093 


012 


ветствует уровню логической 1. 
В результате запускается муль- 
тивибратор на элементе 001.3 
н транзистор УТ! иачннает пе- 
рнодическн открываться, а УТ2 
закрываться, заставляя мнгать 
светодиод НГ. Прн заетегива- 
нни ремня геркон $Р2 замыка- 
ется н на соеднневном с инм вхо- 
де элемента РО!.2 устанавлива- 
стся напряжение логической 1. 
Поскольку в отсутствие пасса- 
жнра на переднем сиденье на 
втором входе этого элемента 
напряженне имест такой же уро- 
вень. его выходной потенинал 
резко уменьшается и мультн- 
вибратор выключается. Можно 
трогаться в путь. 

При налячни пассажира сиг- 
пализацня выключается только 
в том случае, если ремень 
застегнуя и он. «Следит» за 
этим элемент ООТ.]. До посадки 
пассажира напряжение на верх- 
нем (ино схеме} входе элемента 
имеет высокий логический уро- 


КС512А или Д814Д, вместо 
2Р027 — КС224 влн два соеди- 
непных последовательно стабп- 
лнгрона Д814Д; в выпрямителях 
можно использовать сборки дно- 


дов К!42НДТ или КЦ407А 
(УМО! — \У04) и дноды серий 
242, 0243. КД203. КД20б 
(\М010 — \У013). Полных анало 


гов интегральных стабнлизато 
ров 7815 и 7915 наша промыш- 
ленность ис выпускаст, однако 
в устройстве можно непользо- 
вать ИМС серин К142 (К142ЕН?. 
К142ЕНВЗВ, К!48ЕНЗЕ) в тнипо- 
вом включенин. Прин этом соот- 
ветствующую обмотку сетевого 
трансформатора необходимо 


вень. а на инжнем низкий 
{из-за большого сопротивления 
ватчика дазвления КГ), поэтому 
выходное нанряжение соответст- 
вуст логической |. Под тяжестью 
человека сопротивление датчика 
К! резко уменьшается. уровень 0 
на нижнем входе сменяется уров- 
нем [Г и выходное напряженне 
элемента спадает до уровня ло- 
гического 0. В результате на вы- 
ходе элеменга 201.2 появляется 
напряжение логической |. за- 
пускающее мультивибратор, н 
светоднод НЬЫ! сигнализирует, 
что пассажир не  застегнул 
ремень безопаспостн. Когда же 
он это сделает, замкнется гер- 
кон ЗР!. вход элемента ОПТ. 1 
соедннится с общим проводом 
и на выходе (вывод 11) появится 
напряжение логической 1, 8 это 
(прн условни, что ремень застег- 
нул н воднтель) приведет к вы- 
ключенню снгнализацин. 
Световую сигнализацию мож- 
но дополнить звуковой. собрав 
еше один мультнвибратор на 
оставшемся элементе микросхе- 
мы РОГ (на схеме его детали 
изображены штриховыми линия- 
мн). В качестве нагрузкн этого 
мультнвибратора целесообразно 


ИП, УТ? 218108 
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разделить на две (без общей 
заземленной точки) нли ирнме- 
нить отечественный двуполяр- 
кый стабилизатор К142ЕНб. Инв- 
тегральный стабилитрон 1.40070 
(РА!) можно заменить парамет- 
рическим стабнлизатором по- 
следовательно соеднненными ре- 
зистором сопротивлением около 
1 кОм н стабилитроном серни 
Д818 нли КС21. 

Сетевой трансформатор дол- 
жен обесиечивать напряжения 
2Ж16 В при токе 100 мА в 
40 В при токе 5 А. Транзисторы 
\УТ5 — УТЮ необходимо устано- 
вить на эффектнвный тепло- 
отвод, 


непользовать 
пьезоэлсктрическний 
ватель (ВА]\). 

Питается усгройство от авто- 
мобильного аккумулятора СВТ 
через ключ ©! на приборном 
щитке автомобиля. Герконы ЗЕ1 
и 322 монтируют на неподвиж- 
ных частях замков ремней безо- 
пасностн, а небольшие постоян- 
ные магниты (в виде брусков) 
приклеивают к подвижным с 
гаким расчетом, чтобы при за- 
стегнутых ремнях герконы на- 
лежно замыкались. 

Датчик давления В] изготов- 
ляют из бруска токопроводящей 
губчатой резины, применяемой 
для защиты МОП-микросхем 
от статического электричества 
ири гранспортированнии и хране- 
нни. В качестве контактов нс- 
пользуют приложенные к нему 
с противоположных сторон илас- 
тины размерами примерно 25Ж 
Ж45 мм из фольгированного 
гетннакса с припаянными к 
фольге монтажными проводамн; 
устанавливают датчик на перед- 
нем снденье с таким расчетом, 
чтобы под тяжестью пассажира 
резина сжималась. 

Налаживание устройства сво- 
антея к подбору сопротивления 
резистора К2. Оно должно быть 
таким. чтобы ири посадк® пасса- 
жира сигнализация четко вклю- 
чалась, а носле застегивания им 
ремня выключалась. 


миинатюриый 
преобразо 


Савов А. Поставете коланите.— 
Млад конструктор, 
1985, № Вс. 5—7. 


Примечание редакцин. Вместо 
указанных на схеме, в усТрой- 
стве можно использовать оте- 


чественную мнкросхему 
К5б@1ТЛ1. транзисторы серий 
КТЗ!15, КТЗ42, КТЗ102, днол 


серии Д226 н любой светоднод, 
подобрав резистор ЕТО так, что- 
бы ток через него пе превышал 
предельно допустнмого. 
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Усилитель 


В. Куприянов. 
мощностн ЗЧ.— Радно, 1985, 
№1 с. 26. 


Почему выбрано номиналь- 
ное входное напряжение 4 В? 

Автор стремился создать 
уснлитель с низким коэффи- 
циентом гармоник. Для этого 
потребовалось ввести глубо- 
кую ООС, что снизило чув- 
ствительность усилителя. 


Предварительный усили- 


тель. 


В качестве ‘предваритель- 
ного усилителя автор нсполь- 
зовал блок регулирования 
громкости н тембра («Радно», 
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1980, № 4. с. 37). Для 
согласования уровня выход- 
ного напряжения предусили- 
теля с номинальным уровнем 
входного напряжения уснли- 
теля мощности введен согла- 
сующий каскад (рнс. 1). Нуж- 
ный коэффициент усиления 
устанавливается подбором со- 


противления резистора К! 
(при сопротивлении около 
Ир1 Да14 4 


1,8 кОм чуветвительность уси- 
лнтеля 0,7 В). В согласую- 
щем каскаде применены по- 
стоянные резисторы типа 
МЛТ и конденсаторы типа 
КМ, кроме конденсатора С4 
(К5З-1А) 


Чертеж печатной платы. 


Печатная плата (рис. 2) 
изготовлена из двустороннего 





Рис. 1 


КУГИ («) 
+908 


КУГИ) 


Вых. КИТ!) 


9) -50В КУГИ, 
, к в 


К7 02 


КК7 КИД2 КИТ. 


Рис. 





фольгированного  стеклотск- 
столита толщиной 2 мм. Од- 
на сторона платы служит об 
щим проводом, токопроводя 
щие участки, расположенные 
с другой стороны, образованы 
прорезями шириной 1...1,5 мм 
выполненными резаком. На 
чертеже эти прорези обозна 
чены утолщенными линиями. 
Детали монтируют со стороны 
общего провода. Выводы, 
обозначенные  крестикамни, 
припаиваются к общему про- 
воду, а остальные — к дру- 
гой стороне платы. Во избе- 
жанние случайного замыкания 
этих выводов на общий про- 
вод отверстия под них зен- 
куют сб стороны общего про- 
вода сверлом, затоненным под 
углом 90°. 





ИМЕЮТСЯ 
В ПОСЫЛТОРГЕ 


Центральная торговая ба- 
за Росиосылторга (ее адрес 
111126, Москва Б-136, 
ул. Авиамоторная, д. 50) вы- 
сылаег радиолюбнтелям на 
ложенным платежом осцил 
лографы ОМЛ-2М (цена 
125 руб.). стереотелефоны 
головные ТДС-3 (белые. вил- 


ка СШ-5, 20 руб.). ТДС-4 
(черные, внлка  СШ.5, 
16 руб.). ТДС-5 (вилка 


СНЦ5-58, 28 руб.). ком- 
плект «Спутник радиолюбн- 
геля сетевой» (32 руб.), 
а также наборы-радиоконст 
рукторы «Калибратор квар- 
цевый 100 кГц» (14 руб 
40 коп.). <«Усилитель-коррек 
тор ° стереофонинеский» 
(6 руб.), «Шумоподавитель 
универсальный двухканаль 
ный» (8 руб. 70 кои.) 
«УНЧ предварительный мо- 
но» (6 руб.), «УНЧ 20 Вт 
оконечный моно» (15 руб 
40 кой.), «УНЧ «Орфей 
стерео» (50 руб.). «Перего- 
ворное устройство» (провод 
ное на дла абонента, 
13 руб.). «Свет ин готома 
тика» (для макетировання — 
0 устройств, 5 руб. 30 коп.). 
Прием заказов на этн из- 
делия ограничен и прекра- 
щается после ревлизации 
наличных запасов. 


Кроме того, ЦТБ Роспо- 
сылторга производит предва- 
рительный прием заказов 
на комбинированные прибо- 
ры раднолюбителя «Су- 
ра» (250 руб.) н «Мульти- 

2 тест» (160 руб.). 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА - 


ЦИФРОВАЯ ШКАЛА 


СЕМИДИАПАЗОННОГО КВ ПРИЕМНИКА 


РАЗРАБОТАНО ПО ЗАДАНИЮ 


Как отмечалось в статье Б. Степа- 
нова и Г. Шульгина «Семидиапазон- 
ный КВ приемник»”, чтобы применить 
для отсчета частоты настройки имею- 
щуюся в приемнике «Электрони- 
ка-1 6ОВХ» цифровую шкалу, ее нужно 
доработать. После модернизации она 
обеспечивает измерение частоты рабо- 
ты аппарата с тремя гетеродинами: 
плавного диапазона (его частота может 
изменяться в пределах $5,5...6,0 МГц), 
опорной частоты (500 кГц) м кварце- 
вого (частота может достигать 


23 МГц). 


Схема части блока управления, под- 
вергшейся модернизации, приведена 
на 3-й с. обложки. Позиционные но- 
мера элементов блока соответствуют 
нумерации, используемой на рис. 5 
«Инструкции по эксплуатации приемни- 
ка радиолюбителя «Электрони- 
ка-1 6ОКХ», а дополнительных элемен- 
тов — 029, 030, УТЗ, \МОЗ, В16—К21, 
С25—С27 — продолжает ее. 


Временная диаграмма, поясняющая 
работу шкалы, приведена на облож- 
ке. Формирование импульсов сброса, 
перезаписи, разрешения счета частоты 
гетеродина плавного диапазона пд и 
частоты гетеродина 500 кГц совпадает 
с аналогичной работой шкалы прием- 
ника. Формирователь импульсов ча- 
стоты кварцевого гетеродина выполнен 
на транзисторе .УТЗ. На микросхеме 
030 собран делитель этой частоты на 2. 
На микросхеме 029 выполнен узел, 
основное назначение которого — пе- 
реключение сигналов с частотой плав- 
ного гетеродина и 500 кГц между вэхо- 
дами суммирования м вычитания ре- 
версивного счетчика шкалы на разных 
диапазонах. 


Напряжение плавного гетеродина с 
выхода усилителя-ограничителя на 
транзисторах УТ! и УТ2 (см. рис. 5 
инструкцим) поступает на триггер 
Шмитта, образованный двумя инверто- 
рами 07.1 и 07.2, резистором поло- 
жительной обратной связи К16 и выход-. 
ным сопротивлением усилителя-огра- 





* См. «Радно», 1985, № 6, 7. 
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ничителя. Сформированные прямо- 
угольные импульсы в течение 100 мс 
проходят через элемент 010.2 и далее 
через элементы 029.2 и 029.3 на вход 
вычитания реверсивного счетчика или 
через 029.4, 07.3, 07.4 на вход сум- 
мирования в зависимости от сигна- 
ла на входе управления. Если на этом 
входе логический 0, то импульсы по- 
ступают на вход суммирования, если 
логическая 1 — на вход вычитания. 
Для подачи логического 0 (на диапа- 
зонах 14, 21 м 28 МГц) вход управле- 
ния следует соединить с общим про- 
водом, логической 1 (на диапазонах 
1,8, 3,5 и 7 МГц) — оставить сво- 
бодным. 


Импульсы с частотой кварцевого ге- 

теродина, сформированные транзисто- 
ром УТЗ и поделенные по частоте на 
2 триггером 030, приходят на ‘вход 
суммирования реверсивного счетчика. 
Время поступления импульсов (200 мс) 
определяется импульсом соответст- 
вующей длительности, подаваемым с 
вывода 8 микросхемы 08 на вход $ 
триггера 030. 


Импульсы с частотой 500 кГц с фор- 
мирователя на микросхеме 01 через 
элемент 010.1 в течение 100 мс про- 


ходят на вход суммирования или вы- 


читания реверсивного счетчика энало- 
гично импульсам с частотой гетеро- 
дина плавного диапазона. 


В результате на индикаторах шкалы 
отображается частота работы аппарата 
с точностью до 100 Гц (десятки герц 
и мегагерц не индицируются). 


Дополнительные элементы разме- 
щены на свободном месте печатной 
платы формирователей цифрового 
блока (в левом верхнем углу по фо- 
тографии на обложке) рядом с кон- 
денсатором С2, который отгибают 
вверх. Для соединения выводов допол- 
нительных элементов использована пе- 
чатная плата размерами 40Ж35 мм 
(см. рисунок на обложке), изготовлен- 
ная из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной не более 1 мм. Пе- 
чатная плата закреплена со стороны, 
противоположной той, где установле- 
ны микросхемы, четырьмя отрезками 
латунных контактов диаметром 1 мм 





от разъема ШР. Контакты до упора 
вставлены со стороны микросхем в пла- 
ту цифрового блока, на них одета угло- 
выми отверстиями дополнительная 
плата и контакты припаяны к контакт- 
ным площадкам этой платы. Послед- 
няя ориентирована так, что контакты 
для подключения кварцевого гетеро- 
дина расположены в углу платы цифро- 
вого блока (см. фото). Под крепеж- 
ный контакт, устанавливаемый рядом 
с микросхемой 029, подложена и про- 
паяна полоска фольги, соединенная 
также с общим проводом цифрово- 
го блока. 


Отверстия в плате цифрового бло- 
ка для установки новых элементов 
следует просверлить до закрепления 
дополнительной платы, воспользовав- 
шись ею как кондуктором. 


Перед подключением элементов 
следует перерезать печатные провод- 
ники платы цифрового блока, идущие 
к выводам В, 9, 12, 13 микросхемы 
О7 м 1, 8, 12 010. После этого произ- 
вести необходимые соединения в соот- 
ветствии со схемой, изображенной на 
обложке. 


Резистор ®16 следует припаять не- 
посредственно к контактным площад- 
кам микросхемы 07 , разместив его 
или со стороны противоположной сто- 
роне установки микросхем, или, 
просверлив два отверстия в плате, со 
стороны микросхем. Для подачи сиг- 
нала управления от переключателя 
диапазонов использован контакт 3 пла- 
ты формирователей, для подачи сиг- 
нала кварцевого гетеродина — два кон- 
такта диаметром 1 мм от разъема 
ШР, впаянные в дополнительную пе- 
чатную плату. Сигнал кварцевого ге- 
теродина следует подать на вход пла- 
ты отрезком экранированного провода 
мли высокочастотного кабеля. 


С. БЫРЮКОВ 
г. Москва 


Примечание редакции. Чувствительность 
семнднапазонного радноприемника, выпол- 
ненного на базе «Электроинки-160ВХ», до- 
статочно высокая. Поэтому в головных те- 
лефонах могут прослушнваться помехи, 
обусловленные работой цифровой шкалы. 
Чтобы избежать этих помех. цифровую шка- 
лу необходимо поместить в экран, а в цепн 
питания шкалы и в управляющие (не снг- 
нальные) цеин нужно включить развя- 
зывающие П-фильтры (дроссель индуктив- 
ностью 200...300 мкГн н два конденсатора 
емкостью 0,068 мкФ). 

Дроссель в цепи питания микросхем 
(+5В) должен быть рассчитан на ток не 
менее | А. Номинальное рабочее напря- 
женне конденсаторов фнльтра в цепи пи- 
тання газоразрядных инднкаторов — не 
менее 250 В. 


РАДИО № 9, 1985 г. Ф 
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(См. статью на с. 44] 


Рис. 1. Внешний внд 


Рыс. 3. Расположение пере- 
ключателя на селекторе ка- 






Рис. 2. Структурная схема 
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К К, КИ Рис. 4. Конструкция контактной планкм 
мс. 5. Печатная плата усилителя ПЧ переключателя 
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